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1 Introduccion I

® Dlubal
1. Introduccion
1.1  Novedades en RSTAB 7

RSTAB se ha convertido en uno de los programas para analisis estructural mas profesionales y senci-
llo de utilizar. Con el lanzamiento de la versién para Windows hace diez aflos RSTAB ha establecido
el estandar para los programas de estructuras.

El nuevo producto RSTAB 7, ha sido desarrollado debido a los nuevos retos y un estrecho contacto
con nuestros clientes. Ofrece una amplia gama de complementos utiles y nuevas funciones. Una vez
mas, nos gustaria agradecer a nuestros clientes por sus valiosas ideas y comentarios.

A continuacién se enumeran las novedades mds importantes:

e Importar bloques incluyendo cargas, apoyos, cotas y articulaciones

¢ Angulo de giro para secciones no simétricas para la entrada de cargas y evaluacién de resul-
tados

e Giro de apoyos mediante la seleccion gréfica de las barras unidas

e Funciones de acotacion ampliadas

e Biblioteca de perfiles con nuevas tablas de secciones y curvas de pandeo de acuerdo al Euro-
codigo

e Determinacion del centro de gravedad para los objetos seleccionables

e Funcion de seleccion en planos definidos arbitrariamente

e Visualizacion del lado de traccién en barras

o Identificacion de materiales no utilizados y secciones

e Asignacion de textos definidos por el usuario a las barras

e Visualizacion especifica de objetos auxiliares

e Control detallado de la funcidn “arrastrar y soltar”

e Preseleccion automatica de vistas parciales con tipos de barras, secciones, etc.

e Guardar la configuracién del navegador para todos los proyectos

e Generadores de cargas de nieve y de viento para el anexo nacional de Eslovaquia

o Coeficiente de correccidn para barras individuales al generar las cargas

e (Cargas de barras para retraccién enddgena y por secado

e Distribuciones de carga variables a lo largo de la longitud de las barras y barras continuas

e Importary exportar datos con OpenOffice.org Calc

¢ Informes en los idiomas hungaro y portugués

¢ Diferentes opciones para el estilo de la interfaz grafica del usuario

e Opcidn de establecer médulos adicionales favoritos en el navegador de datos

e Administrador de proyectos compatible con el entorno de red

e Compatibilidad para ratones 3D

Visite nuestra pagina web en www.dlubal.com para encontrar descripciones adicionales de todas
las nuevas caracteristicas.

Esperamos que disfrute trabajando con RSTAB 7.

El equipo de DLUBAL ENGINEERING SOFTWARE

I Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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1.2 Capacidades del programa

Los siguientes valores representan los limites superiores de la estructura de datos de RSTAB. Tenga
en cuenta que las estructuras complejas requieren un equipo potente.

Datos estructurales

99,999 objetos de cada categoria (nudos, barras, secciones etc.)

Datos de carga

99,999 objetos de cada tipo de carga por cada caso de carga

Casos de carga y combinaciones

Casos de carga 9,999
Grupos de carga 9,999
Combinaciones de carga 9,999
Supercombinaciones 9,999

Tabla 1.1: Limites del programa de RSTAB 7

1.3 Laempresa

Desde sus comienzos en 1987, DLUBAL ENGINEERING SOFTWARE ha estado involucrada en el desarrollo de
nuestros programas para analisis estructural y dindmico, potentes y faciles de usar. En 1990, Dlubal
Engineering Software se traslada a su localizacién actual en Tiefenbach, en la Bavaria oriental.

Cuando se observan nuestros programas se puede sentir el entusiasmo de todas las personas invo-
lucradas en el desarrollo del software y se puede apreciar la filosofia subyacente de todas nuestras
aplicaciones, que puede ser resumida en una expresion: facilidad de uso. Estos dos puntos junto
con nuestra experiencia en ingenieria forman la base para el éxito creciente de nuestros productos.

El programa esta disefiado de modo que, incluso usuarios con actitudes basicas en informatica
pueden manejar el programa después de un corto periodo de tiempo. Con orgullo considerable,
podemos decir que méas de 6,800 oficinas de ingenieria, empresas de construccion de gran variedad
de campos y centros de educacion superior se encuentran entre nuestros clientes satisfechos por
todo el mundo. Para mantener la veracidad de nuestros objetivos somos mas de 100 empleados in-
ternos y externos trabajando continuamente en el desarrollo y mejora de las aplicaciones DLUBAL.
Para consultas generales y problemas nuestros clientes pueden confiar en nuestra linea cualificada
de asistencia por email o fax gratuito.

El equilibrio perfecto entre precio y rendimiento combinado con el excelente servicio proporciona-
do por DLUBAL ENGINEERING SOFTWARE hacen de los programas DLUBAL una herramienta esencial para
cualquiera involucrado en los campos de la estatica, dindmica y disefio.

I Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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1.4 Elequipo de RSTAB

Las siguientes personas han estado involucradas en el desarrollo de RSTAB 7:

Coordinacion del programa

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Ing. Pavel Bartos
Ing. Pavol Cervenak

Programacion

Dr.-Ing. Jaroslav Lain
RNDr. Miroslav Sejna, CSc
Ing. Radek Brettschneider
Jan Brnusak

Ing. Martin Budac

Ing. Michal Buzik
Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Jan Fenar

Ing. Pavel Gunia

Ing. Frantisek Kafka

Ing. Zdenék Kosacek

Petr Lambersky

Ing. Michal Liska

Ing. Jan MiléF

Ing. Daniel Molnar

Mgr. Jan Nad'

Dipl.-Ing. (FH) Younes El Frem
Ing. Evzen Haluzik
Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler

Ing. Petr Novak

Ing. Jan Otradovec
Mgr. Petr Oulehle

Mgr. Jifi Patrak

Mgr. Petr Pitka

Bc. Ondfej Plany

Ing. Jan Rybin, Ph.D.
David Schweiner

Ing. Roman Svoboda
RNDr. Stanislav Skovran
Dis. Jiti Smerak

Ing. Jan Stalmach
Lukds Tima

Jan Vachulka

RNDr. Miroslav Valec¢ek
Michal Zelenka

Disefo del programa, figuras de dialogo e iconos

Dipl.-Ing. Georg Dlubal
Ing. Pavol Cervenak
MgA. Robert Kolouch

Bloques

Tommy Brtek
Ing. Dmitry Bystrov

Supervision del programa

Jakub Falc

Ing. Tomas Ferencz

Bc. Jakub Harazin
Kamila Horova

Karel Kolaf

Ing. Frantisek Knobloch
Ing. Zuzana La3ova
Jozef Krémarik
Stanislav Krytinar

Zdenék Ballak
Ing. Jan MiléF

Ing. Evzen Haluzik
Tomas Németh

Lukas Macalik

Ing. Pavel Marek

Petr Mare$

Ctirad Martinec

Ing. Robert Michalovi¢
Ing. Vaclav Rek

Ing. Michala Sobotkova
Ing. Martin Vasek

Manuales, sistema de ayuda y traduccion

Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl
Ing. Ladislav Kabrt
Ing. Antonio Vaz Fernandez

Ing. Téc. Ind. José Martinez Hernandez

Ing. Lara Caballero Freyer

Msc. Michaela Kryskova
Ing. Petr Michal

Dipl.-U. Gundel Pietzcker
Mgr. Petra Pokorna

Jan Jetabek
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Soporte técnico y gestion de la calidad

Dipl.-Ing. (FH) Matthias Entenmann Dipl.-Ing. (FH) Alexander Meierhofer
Dipl.-Ing. Frank Faulstich Dipl.-Ing. (BA) Andreas Niemeier
Dipl.-Ing. (FH) René Flori M. Eng. Dipl.-Ing. (FH) Walter Rustler
Dipl.-Ing. (FH) Peter Konrad M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Sonntag
Dipl.-Ing. (FH) Bastian Kuhn Dipl.-Ing. (FH) Christian Stautner
Dipl.-Ing. (FH) Alexandra Lazar Dipl.-Ing. (FH) Robert Vogl

M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) Frank Lobisch

1.5 Empleo del manual

Todos los caminos conducen a Roma - esta politica también se aplica al trabajo con RSTAB 7: los
gréficos, tablas y el navegador de datos se tratan equitativamente. Para mantener el caracter de li-
bro de referencia, el manual sigue el orden y la estructura de las tablas de la estructura, cargas y da-
tos de resultado. Las tablas individuales son descritas en detalle columna por columna. En vez de ser
una simple presentacién de las opciones de las ventanas el manual ofrece consejos practicos y no-
tas.

Si es nuevo con el programa, deberia seguir el ejemplo introductorio pasos por paso descrito en el
capitulo 3. De esta manera, usted se familiarizard con las caracteristicas mas importantes de RSTAB
7.

El texto del manual muestra los botones descritos entre corchetes, por ejemplo [Nuevo]. Al mismo
tiempo aparecen gréaficamente a la izquierda. Adicionalmente las expresiones de cuadros de dialo-
go, tablas y menus se establecen en cursiva para clarificar las expresiones.

Otra nueva caracteristica de este manual es un indice para ayudarle a encontrar ciertas expresiones.
Si no encuentra lo que esta buscando, visite nuestra pagina web www.dlubal.com donde puede
consultar nuestro fichero de Preguntas frecuentes seleccionando diversos criterios.

10
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2. Instalacién
2.1 Requisitos del sistema

Para poder utilizar RSTAB 7 de manera éptima, se recomiendan los siguientes requisitos de sistema:

e Sistema operativo Windows XP / Vista/ 7
e CPUa2GHz
e 2GBRAM

e DVD-ROMy unidad de disco de 3.5" para la instalacion, alternativamente también es posible
una instalacién desde internet

e 10 GB de capacidad de disco duro, incluyendo 500 MB para la instalacién

o Tarjeta gréfica con aceleracion OpenGL y una resolucién de 1024 x 768 pixeles, no se reco-
miendan soluciones en placas y tecnologias de memoria compartida.

RSTAB 7 no se admite por Windows 95/98/Me/2000, Linux o Mac OS.

No se hace ninguna recomendacién de productos, a excepcién del sistema operativo, basicamente
por funcionar RSTAB 7 y sus mddulos adicionales basicamente en todos los sistemas que cumplen
los requisitos. Si se emplea RSTAB 7 para cdlculos intensivos, ha de aplicarse el principio “cuanto
mas mejor”.

Cuando se trabaja en sistemas grandes se producen cantidades enormes de datos. En cuanto la
memoria principal no sea suficiente para gestionar los datos, el disco duro se hace cargo. Esto pue-
de ralentizar el ordenador considerablemente. De cualquier modo, un incremento en la memoria
permite mayor rapidez de calculo que el empleo de un procesador mas rapido.

Los sistemas SMP no suponen una gran ventaja para RSTAB 7. SMT, HT y los procesadores de multi-
nucleo aceleran considerablemente los célculos del programa. Al ser un programa de 32 bits, RSTAB
7 no utiliza ninguna extensién de 64-bit como EM64T o AMD64.

2.2 Proceso de instalacion

El paquete de programas RSTAB 7 se envia en DVD. En este DVD se encuentra, no sélo el programa
principal RSTAB 7 si no también modulos adicionales como STEEL, DYNAM etc. Asi todos los médu-
los conectados con RSTAB 7 se pueden encontrar en este DVD.

Para ejecutar el programa como versiéon completa se necesita la correspondiente llave de hardware
y un archivo de autorizacién. Este archivo contiene datos codificados sélo para sus autorizaciones.
La llave de hardware se conecta a la conexiéon USB de su ordenador que ha sido asignada para tal
fin.

Se necesita un archivo de autorizacidn para cada estacion de trabajo. La etiqueta en el disco de au-
torizacion contiene informacion a cerca de a qué llave de hardware pertenece el archivo de autori-
zacion. Este archivo se puede copiar tantas veces como se quiera. Sin embargo, si el contenido del
archivo es modificado de cualquier manera, no se podra emplear como autorizaciéon nunca mas. En
caso de que reciba posteriormente un DVD de RSTAB como actualizacién, podra seguir empleando
con normalidad el mismo archivo de autorizacién. Pero cuando adquiera médulos adicionales del
programa recibira un nuevo archivo de autorizacion. El antiguo ya no se debera utilizar.

Antes de instalar RSTAB 7 cierre todos los programas que pueda tener abiertos. Luego instale el
programa siguiendo las instrucciones de la portada del DVD. Después de la instalacion conecte la
llave de hardware USB que se incluye a un puerto USB en su ordenador.

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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Asegurese de haber iniciado la sesién como administrador o tener derechos de administrador para
instalar programas. Luego, para trabajar con RSTAB 7, sélo serdn necesarios tener derechos de usua-
rio.

2.2.1 Instalacion desde el DVD

En primer lugar, lea la informacién contenida en la parte de atras de la cubierta del DVD de RSTAB.
En ella se encuentra una guia completa de los pasos a seguir para instalar el programa.

e Inserte el DVD de RSTAB en su unidad de DVD.

e El proceso de instalacion se inicia automaticamente.

e Haga clic en el botén [Instalar RSTAB] en la ventana que se abre.
e Sigalas instrucciones del asistente para la instalacion.

Si el proceso de instalacion no empieza automaticamente, la opcién autoarranque puede estar des-
activada en su unidad DVD. En ese caso haga doble clic en [Mi PC] con el botén izquierdo del ratén

y luego otra vez sobre el simbolo de su unidad DVD con el logo de RSTAB. En la carpeta del DVD ha

de hacer doble clic en el archivo [setup.exe].

El DVD también contiene el manual completo en PDF. Para abrir archivos en PDF necesita Acrobat
Reader. Si este programa no esta instalado, puede iniciar su instalacién en el botén [Instalar Acrobat
Reader]. Haciendo clic en [Manual de usuario] Acrobat Reader abrira el manual. Después podra vi-
sualizar e imprimir el documento.

También hay varios videos en el DVD para hacer los primeros pasos mas sencillos. Para ver los vi-
deos necesita Windows Media Player o Real Player.

El botdn [Software Information] abre un documento PDF con la ultima informacion sobre los
programas disponibles de DLUBAL ENGINEERING SOFTWARE

2.2.2 Instalacion enred

La instalacion se puede iniciar desde cualquier unidad de su equipo o servidor. Sélo copie el conte-
nido del DVD y el archivo de autorizacién en el disco, si es necesario, en una carpeta de su eleccion.
Luego inicie el archivo [setup.exe] desde un cliente. Los pasos siguiente son difieren de la instala-
cién desde el DVD.

2.2.3 Instalar actualizaciones y médulos nuevos

Como se menciona con anterioridad el DVD contiene el paquete completo del programa incluyen-
do todos los médulos adicionales. Cuando compra un médulo adicional, no necesariamente recibira
un DVD sino siempre un nuevo archivo de autorizacion. La instalacidn ha de ser llevada a cabo con
el nuevo archivo de autorizacién.

Cuando necesite instalar un nuevo DVD de RSTAB como parte de un servicio, asegurese que utiliza
siempre el tltimo archivo de autorizacion.

En caso de trabajar con encabezados de informes definidos por el usuario, se recomienda que los
guarde primero antes de instalar cualquier actualizacion. Estos encabezados se encuentran en el ar-
chivo DlubalProtocolConfig.cfg en el archivo principal (normalmente C:\Documents and Set-
tings\All Users\Application Data\Dlubal\ Stammdat). Esta carpeta esta protegida contra escritura,
aunque se recomienda una copia de seguridad.

Si utiliza los informes de muestra, ha de guardar el archivo RstabProtocolConfig.cfg antes de insta-
lar una actualizacion. Este archivo se puede encontrar en la carpeta raiz de RSTAB 7 (por defecto
C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\Dlubal\ RSTAB 7\Stammdat).

Los proyectos en el Administrador de proyectos se administran en el archivo tipo ASCIl PRO.DLP
que se puede encontrar en la carpeta C:\Documents and Settings\All Users\Application Da-

12
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ta\Dlubal\ProMan. Si desea desinstalar RSTAB 7 completamente antes de que se lleve a cabo la re-
instalacién, ha de guardar este archivo también.

2.2.4 Instalacion en paralelo de RSTAB

Ambas aplicaciones Dlubal: RSTAB 7 y RSTAB 6 (Asi como RSTAB 5) pueden funcionar en paralelo en
un equipo siempre que los archivos de los programas estén instalados en carpetas diferentes. Las
carpetas predeterminadas son

e RSTAB6:  C:\Program Files\Dlubal\RSTAB6,
e RSTAB7: C:\Program Files\Dlubal\RSTAB?.

Todas estructuras creadas con la version previa, RSTAB 6, se pueden abrir y editar con RFEM 4. Los
archivos de las estructuras son compatibles con las versiones futuras y en ciertas ocasiones, con las
versiones anteriores. Esto significa que las estructuras creadas en RSTAB 7 pueden ser abiertas en
RSTAB 6. Sin embargo pueden aparecer problemas de compatibilidad con secciones no simétricas.

Para asegurarse de que las estructuras existentes no seran sobrescritas en RSTAB 7, los dos progra-
mas de RSTAB utilizan diferentes extensiones: RSTAB 6 guarda las estructuras en el formato *.rs6
mientras que RSTAB 7 las guarda en *.rs7.

El Administrador de proyectos central (ver capitulo 12.1, pagina 357) administra todas las estructu-
ras que han sido creadas en ambos programas, RSTAB 6 y RSTAB 7. En el capitulo 12.5.1 en la pagina
380, se puede encontrar informacién detallada de cémo incorporar los proyectos antiguos de
RSTAB 5 en la administracién del archivo del Administrador de proyectos actual.

o Diubal —
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3. Ejemplointroductorio

Este capitulo le ayudara a familiarizarse con las funciones mas importantes de RSTAB 7. Existen mu-
chas formas diferentes de lograr objetivos especificos en RSTAB 7, por tanto, puede tener sentido
emplear una u otra siempre teniendo en cuenta la situacion y las preferencias del usuario. Mediante
este ejemplo, se desea animarle a descubrir las posibilidades y opciones de RSTAB 7 por si mismo.

Este ejemplo describe la construccion de un poértico plano biarticulado. Se calculara para los casos
de carga Peso propio, Nieve, Viento a la izquierda de los pilares (Viento en +X) e Imperfecciones de
acuerdo al andlisis de segundo orden.

El archivo RSTAB-Example-06.rs7, el cual muestra los datos del ejemplo siguiente, se puede en-
contrar en el proyecto Ejemplos que se crea automaticamente durante la instalacién. De cualquier
manera, para los primeros pasos con RFEM 4 le recomendamos que introduzca los datos manual-
mente.

3.1 Sistemay cargas

LC2: s = 3,4 kKN/m

A 4

£
=
< £
o zZ
N =)
I [ie} =)
o N -
= —» ] i
. » o I
I 2
8 | o=
" s
— o O o
p
NN L LrO)_
" >
N L4
" >
Ly Ly 1

10,00 10,00

Zy

Figura 3.1: Sistema y cargas

Material y perfiles
En este ejemplo se utiliza el acero normalizado S 235.

Ademas, se utilizan los perfiles laminados del tipo IPE.

14
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Determinacion de la carga

Caso de carga 1: Peso propio

La carga se determina por el propio peso de la estructura (perfiles) y la estructura de la cubierta de
la nave. Se supone que el peso propio de la estructura de la cubierta es 30 kg/m.
Para una distancia de pértico de 5 m a ambos lados se considera la siguiente ecuacién:

g=0.30kN/m?*5m=1.5kN/m
La longitud de referencia de la carga es la longitud real de la barra con la direccion de carga Z. No es
necesario agregar el peso propio de la estructura porque RSTAB puede calcularlo por si mismo ba-
sandose en los perfiles utilizados en el modelo. Ademas se supone que las cargas posibles de los
muros no se transfieren a los pilares.
Caso de carga 2: Nieve

Se supone que esta construccion estd situada en la zona 2 cuyo valor representativo se aplica con
0.85 kN/m?2. Se define la carga de nieve junto con el coeficiente de forma mediante:

s=0.8*0.85kN/m?*5m =3.4kN/m
La carga de nieve actua sobre la longitud proyectada con la direccion de carga Z.

Caso de carga 3: Viento a la izquierda de los pilares

La carga de nieve de la estructura en la zona de viento 1 es determinada del lado de la compresion
mediante:

wc=0.8*0.5kN/m?*5m =2.0 kN/m

Por el lado de la succion se define como sigue:

ws =0.5*0.5kN/m?*5m = 1.25 kN/m
En este ejemplo la carga de viento se simplifica y se aplica solo a los pilares.

Caso de carga 4: Imperfecciones

De acuerdo al Eurocédigo 3 se han de considerar imperfecciones. Son administradas en un caso de
carga por separado porque esto permite al usuario asignar coeficientes parciales de seguridad por
separado de las imperfecciones al crear los grupos de carga.

En este ejemplo se quieren utilizar perfiles IPE. De acuerdo a la tabla 6.2 de EN 1993-1-1:2005, las
secciones pueden ser asignadas a la curva de pandeo a. Para simplificar el modelo se supone:

Inclinacion @o=1/200
Contraflecha wo = 1/300

Los valores exactos se pueden determinar de acuerdo al capitulo 5.3.2 de EN 1993-1-1:2005. La di-
reccién de las imperfecciones aplicadas ha de corresponderse con el modo de pandeo mas bajo del
sistema total o subsistema.

Dlubal

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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3.2 Iniciar RSTABy crear

Para iniciar RSTAB,

Dlubal

una estructura nueva

Haga clic en Inicio, situe el puntero en Programas y Dlubal, y luego seleccione Dlubal RSTAB

7 .xXx

o bien haga doble clic en el icono Dlubal RSTAB 7.xx en el escritorio del ordenador.

Aparece la ventana de trabajo y se le indicarad que introduzca los datos generales para la nueva es-

tructura en el siguiente cuadro de didlogo de entrada.

Mew Structure - General Data

Structure Mame Description

Frame Manual example
Project Mame Description

_J Examples j Sample structures
Folder:

C:ADocuments and Settingziall Users\Dlubal\Projects\E xamples

ElE]

Type of Structure Z-Direction P e

O 1D in¥ 20 iRy O Upwards JV

@ 2D in¥Z O () Dowrwards 2 B

Initial Workspace on Screen e " ]\]

£ [m] ¥ [m] £ [m]

Min: 0.000 3% 15,000 5

Max: 20000 5 0.000 3%

Comment

Two-hinged frame w E
2 ok ][ cance |

Figura 3.2: Cuadro de didlogo Nueva estructura - Datos generales

En el campo de entrada Nombre de la estructura introduzca Pértico. En el campo de entrada Des-
cripcién introduzca Ejemplo del manual. El cuadro Nombre de la estructura se ha de rellenar siem-
pre porque esta entrada se utiliza posteriormente como nombre del archivo. El cuadro de descrip-

cidén no es necesario que se rellene.

En el cuadro de texto Nombre del proyecto seleccione Ejemplos de la lista si no esté establecido ya.
La Descripcién del proyecto y la Carpeta se muestran autométicamente.

En la seccion del dialogo Tipo de estructura seleccione 2D en XZ. De esta forma el modelo sera sim-
plificado y representado solo en dos dimensiones. Siempre es posible cambiar la estructura a una
estructura en 3D mas tarde modificando los Datos generales. La configuracion predeterminada Ha-
cia abajo para la orientacion del eje en la Direccidon Z no se modifica.

Introduzca la configuracion en la seccién del didlogo Espacio del trabajo inicial en la pantalla como
se muestra en la figura arriba. En el cuadro Comentarios se puede introducir alguna explicacién adi-

cional.

Haga clic en [Aceptar] para cerrar el cuadro de didlogo.

Aparece el espacio de trabajo vacio.

16
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SHAP [GRID

5

Dlubal

3.3 Introducir datos estructurales

3.3.1 Ajustar ventana de trabajo y rejilla

Primero haga clic en el botén [Maximizar] en la barra de titulo para agrandar la ventana. En el espa-
cio de trabajo se ven los ejes de coordenadas con los ejes X y Z desplegados en la pantalla.

Se pueden ajustar los ejes de coordenadas. Haga clic en el botén de la barra de herramientas [Mo-
ver] mostrado a la izquierda. El puntero se convierte en una mano. Ahora se puede situar el espacio
de trabajo en donde se quiera desplazando el puntero y manteniendo presionado el botén izquier-
do del raton.

Ademas se puede utilizar esta funcién encuadre para ampliar, reducir y girar toda la estructura:

o Giro: Mover el puntero y mantener presionada la tecla [Ctrl].
e Zoom: Mover el puntero y mantener presionada la tecla [Mayus].
La rejilla conforma el fondo del espacio de trabajo. En el cuadro de didlogo Plano de trabajo, Reji-

lla/Forzar cursor, Referencia a objetos y Lineas auxiliares, se puede ajustar el espaciado entre las lineas
de la rejilla.

Work Plane, Grid/Snap, Object Snap and Guidelines
Wwiork, Flane Origin of *Work Plane
HMode Mo.: v
[OF = * 0.000 3 # | [m]
z 00000 27| [m)

Grid/Snap | Object Snap | Guide Lines | DXF Layers

Showe Type Mumber of Grid Paints
Grid (&) Cartesian [+] 8]
[¥] Shap O Polar Direction 1: | 303 00
3 Direction 2 | 303 00
. 4
L [] 5cale grid dynamically according
- " | - oy " to size of structure
E . 1! -5 B . . - ;
- A | ; Grid Point Spacing
= . . V. Spaek 1.000 =] m]
Space h: 1.000 58| [m]
Bkl Rotation 0.00 0 [
= [ Ok, ] [ Cancel ]

Figura 3.3: Cuadro de diélogo Plano de trabajo, Rejilla/Forzar cursor, Referencia a objetos y Lineas auxiliares

Para abrir el cuadro de didlogo haga clic en el boton de la barra de herramientas [Configuracion del
plano de trabajo] mostrado a la izquierda.

Para introducir datos a los puntos de la rejilla mas tarde es importante que los campos de control
FORZCURSOR 'y REJILLA estén activados en la barra de estado. De esta forma la rejilla se vuelve visi-
ble y los puntos seran referenciados a la rejilla al hacer clic.

El plano XZ se establece como plano de trabajo. Esto significa que todos los objetos introducidos
graficamente seran generados en este plano. Sin embargo el plano no tiene ningun significado para
la entrada en los cuadros de didlogo o tablas.

Todas las configuraciones predeterminadas son elegibles para el ejemplo introductorio. Para cerrar
el cuadro de didlogo haga clic en [Aceptar].

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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3.3.2 Definir barras

Se han de definir todos los nudos en las tablas antes de insertar las barras posteriormente. Sin em-
bargo es mas sencillo utilizar la entrada grafica para definir las barras directamente. Los nudos co-
rrespondientes se iran creando automaticamente.

3.3.2.1 Introducir pilares

Seleccionar Datos estructurales en el menu Insertar, sitie el puntero sobre Barras y Graficamen-
te, y luego seleccione Individual. También se puede utilizar el botén de la barra de herramientas
mostrado a la izquierda. Se abre el cuadro de didlogo Nueva barra.

New Member
General | Options
Member Mo, Member Type
1 Beam v
Mode Ma. Member Rotation
3 z

'\Enc

*P(XYZ)
Help Mode
in Plane x-y

Member Rotation via
@ Angle f 00035 11

Crozs-section

Member Start:  |iCreate Mew Cross-zection] =
Member End: | Az Member Start =
Member Release
Member Start: | Mone g
Member End: | Mone V: _d

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.4: Cuadro de didlogo Nueva barra
El primero Barra num. y el Tipo de barra Viga estan ya preseleccionados. Para finalmente definir la

barra asigne una seccidn. En la seccion del didlogo Seccidn haga clic en el botén [Nuevo] mostrado a
laizquierda para determinar la seccion del Inicio de barra.

Aparece el cuadro de didlogo Nueva seccion.
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Mew Cross-section

[o. Crozs-section Description
1
Material
1-Steel 5 235

Moments of Inertia

Bending ly: 0005 [orm*]
Crozs-sectional Areas

Aial b 0.00 (5| [em?]

Shear &z: 0.00 (5| [em?]

Principal Axes
0.00 o

Crozs-zection Rotation Comment

™ [Z]

=
=)

. Ok, ][ Cancel ]

Figura 3.5: Cuadro de didlogo Nueva seccidn

X
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En este ejemplo se utilizan perfiles laminados. Utilice los botones [Conservar seccién desde la biblio-

teca] o [IPE] en la esquina superior derecha del cuadro de didlogo para abrir la biblioteca de perfiles

directamente.

Rolled Cross-sections | Wielded Cross-sections | Solid Cross-sections
[T][T]T]
I!..'J (TIrl] [=][=][e]4]
[=J~[a] [L)[e][c] [o]l][a]
Combined Cross-sections El @
(mjxj[T] [][g]@]
FTz] [2][+][-]
[~]

W, M, S, HP, UB, UC HL, HE, HD, HP. IPM, IFE. "WTH, LB,
. UC. I. IPE, IPEa, IPEc. IPEv, HE-B, HE-A, HE-M. HE-AA, IPE,

Cross-section Library

Figura 3.6: Biblioteca de perfiles

Haga clic en el botén para perfiles en | y apareceran todas las tablas de los perfiles con formaen I.

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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.

Medium ‘Wide |-Beams with Parallel Flanges - T able IPE
[Hat Rolled), according to EUROMORK 19-57 or DIM 1025 Part 5, Edition 03,94

Rolled Cross-sections - |-Sections
Tahle Crozz-section IPE 450

W [AI5C) |~ [IPE 8D (]

M [&15C) || |IPE 100

5 [alsc) IFE 120 I

HF [&ISC) IFE 140 2

W AISC13) IFE 1E0

M [&ISC13) IFE 180 t

U IFE 200 3]

uc | |IPE 220 T

HL IFE 240

HE IFE 270 o

HD IFE 300 2 i
HP IPE 230 ¥ ¥
IPM [ARBED] IFE 380 J EEN

IFE [ARBED] IFE 400

HE [&REBED] :IPE 450 y

HD [AREED] IFE 500 T

HL [4RBED] IFE 550 +

HF [4RBED] IFE E00 =

W [AREED]

WTh [ARBED]

LB [4RBED]

UC [&RBED] [rmim]
|

e
IFEa

IFEo ™ v || | IPE 450

Ok ] [ Cancel

X
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Figura 3.7: Perfiles laminados, Perfiles en |

Seleccione el perfil IPE 450 para definir los pilares. Para visualizar las propiedades de la seccién rela-
cionada con la IPE 450 contenida en la base de datos, haga clic en el botén [Informacién sobre la

seccion] mostrada a la izquierda.

Haga clic en [Aceptar] para importar los valores de la seccién al cuadro de didlogo Nueva seccién.

Mew Cross-section

[o. Crozs-section Description
1 IPE 450

Material
1-Steel 5 235

Moments of Inertia

Bending ly: 33740.00 [em#]

Crozs-sectional Areas

Aial b 98.20 [emi]
Shear f: 39.75 2| [em?]
Principal Axes [mm]
0] o=
Crozs-zection Rotation Comment
Columnris v
Ok, ] [ Cancel ]

Figura 3.8: Cuadro de didlogo Nueva seccidn

Como Material esta ya preestablecido el Acero S 235. Si se quiere cambiar le material utilice el bo-
ton [Biblioteca de materiales] debajo del cuadro Material. En el campo Comentarios se puede intro-

ducir Pilares por ejemplo para especificar la seccion.
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Haga clic en [Aceptar] para cerrar el cuadro de didlogo. En cuadro de didlogo inicial aparece Nueva

barra.

Mew Member

General | Options
Member Ma. Member Type
1 Beam
Mode Ma. \FE 450
3 [~
Member Rotation via Losee
®ange & 0.00%] [1
Ll b it

]
Crozs-section

Iember Start:
Member End:

1:IPE 450
Az Member Start

Member Release
Member Start: | Mane

Member End: | Mane

[ o

Figura 3.9: Cuadro de didlogo Nueva barra

Revise los datos en los campos de entrada y luego confirme el cuadro de didlogo haciendo clicen el

boton [Aceptar]. Ahora se pueden empezar a definir las barras graficamente. Haga clic en los puntos

de la rejilla que se quieran seleccionar uno después de otro. También se pueden introducir las coor-
denadas en el cuadro de didlogo flotante Nueva barra como Coordenadas Xy Z.

New Member
hember Mode Ma. Coordinates
2 4 4 20,0005 [m]
: [m]
Ref
Storence z 50002 [m]
O Current CS
(%) Grid Origin Member Length
O Last Mode L 5.000 (2| [m]
[Jstep
Apply

Figura 3.10: Entrada gréfica de las barras

Los puntos de la rejilla o nudos pueden ser sefialados directamente utilizando el ratén. Si los puntos
de inicio y final de la barra no quedan dentro de la rejilla que ha sido previamente definida, se pue-

den definir también las coordenadas en el cuad

ro de didlogo Nueva barra. Asegurese de no mover

el ratdn fuera de la ventana de didlogo al introducir las coordenadas para evitar que se sobrescriban
los datos ya introducidos. Los campos de entrada se pueden alternar utilizando la tecla [Tabulador]

en el teclado. En lugar de hacer clic en el botén

[Aplicar] se puede utilizar la tecla de acceso directo

[Alt+A] para definir finalmente los nudos del espacio de trabajo grafico.

Para la entrada gréfica los puntos de la rejilla ol

os nudos disponibles se seleccionaran mediante un

clic del ratén. Este procedimiento también se recomienda para el ejemplo introductorio.
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Defina la barra 1 haciendo clic en el punto en el origen (Coordenadas X/Z 0.00/0.00) y el punto de
la rejilla (0.00/-5.00). Continue con la definicion de la barra 2 haciendo clic en los puntos de la rejilla

(20.00/0.00) y (20.00/-5.00).

Cuando se hayan definido ambas barras cierre el modo de entrada de datos utilizando la tecla [Esc]

en el teclado o haciendo clic derecho en la ventana de trabajo.

Si se quiere mostrar la numeracién de las barras y nudos haga clic con el botén secundario en cual-
quier lugar en la ventana de trabajo. Aparece el siguiente menu contextual mostrando numerosas

opciones para ajustar la visualizacion.

View

Numbering on/off

Lock Guidelines
Dimensions

Comments
Enable Drag & Drop

Display Solid/Line Model

Auto Rotate on/off
Auto Connect Members

Coordinate System...

Select Special...

Display Properties...

Work Plane, Grid/Snap, ...

Figura 3.11: Menu contextual al hacer clic con el botén secundario en la ventana de trabajo
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En el navegador Mostrar hay disponibles opciones de configuracion adicionales.

Project Mavigator x

[v] 5 Structure
04 Loads

CIE resuls

[E] 5 Guide Objects

F

[]E Modes
- [#] [ Modal Supports
=[] Members
[¥]Z Member Numbering
]2 Material Description
]2 Material Numbering
[JiE Cross-section Description
[CJiE Cross-section Mumbering
102 Member Axis System x,v,z and x,u,v
[]Z Member Releases
+-[w]IE Sets of Members
[¥]E Guidelines
+-[H] ¥ Rendering
+-[H] & Additional Modules

EData ) pisplay 4 B

Figura 3.12: Navegador Mostrar

3.3.2.2

Introducir vigas horizontales

Las vigas horizontales estan unidas unas con otras. Al poder ser consideradas como una linea conti-
nua seleccione Datos estructurales en el menu Insertar, situe el puntero en Barras y Graficamen-
te y luego seleccione Continua. También se puede utilizar el botén de la barra de herramientas

mostrado a la izquierda.

El cuadro de didlogo Nueva barra se abre otra vez. Seleccione una seccién de la biblioteca como se
describe anteriormente. En el ejemplo la seccion IPE 360 se define como segunda seccién. Cuando
se ha definido la nueva seccion el cuadro de didlogo Nueva barra serd como el de la figura siguien-

te.

Mew Member

Member Rotation via
® sngle & 00035 11

General | Options
Member Mo, Member Type
3 Beam
Mode Mo, IPE 360
A xry

A

| SRR Y

Crozs-section
Iember Start:
Member End:

2 IPE 360
Az Member Start

Member Release
Member Start:
Member End:

Mone

Mone

Lo

Figura 3.13: Cuadro de didlogo Nueva barra

Haga clic en [Aceptar] para confirmar el cuadro de didlogo e introducir la viga del pértico grafica-
mente. Empiece con el Nudo nuim. 2 (0.00/-5.00) que ya ha sido definido. Asigne el final de barra
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como nudo de la cumbrera de la cubierta al punto de la rejilla (Coordenadas X/Z 10.00/-6.00). Haga
clic en el Nudo niim. 4 (20.00/-5.00) para finalizar la entrada.

Haciendo clic en estos tres puntos se crean las nuevas barras 3y 4.

Figura 3.14: Nuevas barras 3 y 4 como lineas continuas

Se habra dado cuenta que el modelo no se corresponde con el sistema estructural especificado al
inicio del capitulo. Las uniones acarteladas del pértico todavia no se han definido.

Primero divida ambas vigas horizontales. Haga clic en el botén secundario en la viga izquierda del
portico, situe el puntero sobre Dividir barra en el menu contextual y seleccione Distancia.

5
"1 53 | Edit Member... o .
A Delete Member

e
el

‘g{ Graphically

Divide Member 3
Extend Member... }?f n Intermediate Modes...
1

= Set Parallel Member.., y’ Distance... ’ 2
Extrude Member into Grid... . . .

Reverse Member Orientation t

Create Set of Members..,

;‘E Centroid and Infos...

0% Move/Copy...
'IE':' Rotate...
ﬂ:h Mirrar...
Local Axis Systems on/off
RI:I Display Properties...

% | show Selected Objects Only
%ot | Hide Selected Objects

Figura 3.15: Dividir una barra con el menu contextual

En el cuadro de didlogo Dividir barra mediante distancia (Figura 3.16), establezca la direccion de refe-
rencia de la distancia en relacién al nudo inicial seleccionando primero Proyeccién en X. Introduzca
2.40 en el campo de entrada Distancia entre el nudo y el inicio de la barra. La distancia al nudo final se
determinard automaticamente.
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Divide Member using Distance

hember ko,

=
3 a

Distance Related to

Length
(O Member Length: 10.050 [m]
(%) Projection in 3 10,000 [m]
0,000/ [m]
O Projection in Z: 1.000) [m]
Distance hetween kew MNode and
jection i 3 1.000
8P'°'e°t'°n inZ: o050 {mi Member Start: | 24002 [ [ 24000k 131
Projection in #2: X m
raKEEian in MemberErc: | 760008 ml | 75.000/2] 121
O Projection in 3 10.000 [m] — —
Mumbering Starts with
Mo
Mode: Continunous
Member: Continuous

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.16: Cuadro de didlogo Dividir barra usando distancia

Cuando se confirma el cuadro de didlogo haciendo clic en el botdn [Aceptar] la barra izquierda hori-
zontal se divide automaticamente. Se crea la barra 5.

Repita el mismo procedimiento para la barra derecha del pértico con la excepciéon de que se intro-
duce el 2.40 en el campo de entrada Distancia entre el nuevo nudo y el final de barra.

Finalmente asigne la seccion mas larga de las vigas del pértico del lado de los extremos de los pila-
res. Para introducir las barras acarteladas haga doble clic en la barra 3. Se abre el cuadro de didlogo
Editar barra.

Edit Member

General | Options

Member Mo, Member Type

3 Beam v

Mode Ma. IPE 450

Member Start: |2 M IPE 360
Member End: |6 v N

Member Rotation via
@ angle & 0.00 % [ STy

.

Crozs-section

Member Start: | 1: IPE 450 V

Member End: | 2 IPE 360 _V.
Az Member Start '}

Member Release 1 |PE 450 Steel 5 235

Member Start 2 |PE 360 Steel 5 235 [

Member End: | Mane v =

[ k. ] [ Cancel

Figura 3.17: Cuadro de didlogo Editar barra con lista de seleccion

Para unir las cartelas a las columnas establezca la seccion del pilar 1: IPE 450 para el Inicio de barra
en la secciéon del cuadro de didlogo Seccion. Seleccione la seccién de la lista mediante un clicen el
botdn [V]. Para el Final de la barra seleccione la seccion 2: IPE 360 de la misma manera.
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Cuando se utilizan secciones que ya han sido definidas, como en este caso, se pueden seleccionar
directamente de la lista de seleccion. De otro modo se puede definir una nueva seccion.

Confirme las modificaciones en el cuadro de didlogo Editar barra haciendo clic en el botén [Acep-
tar]. Ahora haga doble clic en la barra 6 para definir una cartela para esta barra: Esta vez, seleccione
la seccion 1: IPE 450 para el Final de barra. La seccién 2: IPE 360 para el Inicio de barra se puede
aceptar ahora.

Confirme el cuadro de didlogo y luego haga clic en un area vacia del espacio de trabajo para cance-
lar la seleccion de la barra 6.
3.3.2.3 Definir conjuntos de barras

Las barras pueden ser combinadas en conjuntos de barras. RSTAB distingue entre barras continuas
con barras unidas con continuidad y grupos de barras con barras dispuestas arbitrariamente.

Ambas barras en cada lado de la cubierta se definiran como barras continuas. Seleccione Datos
estructurales en el menu Insertar, sitle el puntero en Conjuntos de barras y a continuacion
seleccione Cuadro de didlogo. Aparece el siguiente cuadro de didlogo.

Mew Set of Members

[o. Description

1 Horizontal bearn left v

Type

(® Continuous Members
O Group of Members

Members Mo,

35
Comment
]
[ Ok, ][ Cancel

Figura 3.18: Cuadro de didlogo Nuevo conjunto de barras

En el campo Descripcién introduzca Viga horizontal izquierda y seleccione Barras continuas en la
seccién del didlogo Tipo. Ahora haga clic en [Seleccionar] mostrado a la izquierda para seleccionar
las vigas horizontales 3 y 5 una después de otra en la ventana de trabajo gréfica haciendo clic con el
raton. Confirme la ventana de seleccién con el fin de regresar al cuadro de didlogo inicial similar a la
figura anterior. Haga clic en [Aceptar] para definir finalmente el conjunto de barras. De nuevo haga
clic en un area vacia del espacio de trabajo para cancelar la seleccién.

El conjunto derecho de barras de las vigas horizontales se definira ahora graficamente. Utilice el bo-
toén mostrado a la izquierda (quinto botdn empezando por la izquierda en la segunda fila de la barra
de herramientas). Se abre una pequefa ventana instandole a Seleccionar barras.

5
d 7
Set of Members
Pick Members

Selected:
[45

Clear ok Cancel

Figura 3.19: Conjunto de barras Seleccionar barras
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Haga clic en las barras 4 y 6 una después de otra. Después de confirmar la ventana de seleccién se
abre el cuadro de didlogo Nuevo conjunto de barras donde se define el Tipo como Barras continuas.
Ademas se introduce en el campo Descripcion: Viga horizontal derecha. Para completar la defini-
cién del segundo conjunto de barras haga clic en [Aceptar].

3.3.3 Definir apoyos en nudos

Para definir los apoyos en el ejemplo introductorio seleccione los nudos 1y 3 en la base de cada
uno de los pilares. La seleccién es necesaria para editar los nudos posteriormente. Mantenga pulsa-
do el botdn izquierdo y dibuje una ventana de seleccién a través de ambos nudos.

Figura 3.20: Seleccién de los nudos de apoyo mediante una ventana de seleccién

Normalmente el modo de seleccién es efectivo “alternativamente”: cuando se hace clic en un objeto
(nudo, barra, carga) la seleccién de un objeto ya seleccionado se cancelara. Sélo se seleccionan los
objetos nuevos. Por el contrario, si se quiere agregar un objeto a una seleccién existente, mantenga
pulsada la tecla [Mayus] en el teclado mientras se hace clic.

Los objetos seleccionados, en este caso los nudos 1y 3, son resaltados en un color diferente. No ha-
ga clic en el espacio de trabajo o en otro objeto ahora, de otro modo la seleccién se cancelara.

Para definir los apoyos seleccione Datos estructurales en el menu Insertar, situe el puntero sobre
Apoyos en nudos y luego seleccione Graficamente. También se puede utilizar el bot6n de la barra
de herramientas mostrado a la izquierda. Se abre el cuadro de didlogo Nuevo apoyo en nudo.

Los Nudos num. 1y 3 asi como el Tipo de apoyo Articulado estan ya preestablecidos. Por medio del
botdn [Nuevo] mostrado a la izquierda es posible definir cualquier tipo de apoyo.

Mew Modal Support

Mode Mo.
13 3

Type of Support

Hinged [ N v = |

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.21: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo de nudo

En este ejemplo se puede aceptar la preseleccion articulado con un apoyo rigido en las direcciones
Xy Z. Las tres letras SS N (S de Si para el apoyo en las direcciones X, Z, No para la restriccion Y) lo que
permite una vista rapida del criterio definido.

Haga clic en [Aceptar] para completar la entrada de datos estructurales.
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3.3.4 Cambiar numeracion

Debido a la division de las barras la numeracion del modelo esta ligeramente modificada. Esta mo-
dificacion no implica nada a la hora de los célculos. Sin embargo una numeracién dispuesta con cla-
ridad facilita la entrada y evaluacién de los datos. Se permiten saltos o huecos en la numeracién de
barras o nudos.

RSTAB es capaz de corregir numeraciones irregulares automaticamente. Seleccione todos los obje-
tos dibujando una ventana de seleccidn sobre toda la estructura.

En el menu Herramientas situe el puntero en Cambiar numeracion y seleccione Automaticamen-
te. Se abre el siguiente cuadro de didlogo en donde se pueden especificar las prioridades de las di-
recciones de numeracion.

Renumber - Automatically
1=t Priarity 2nidd Priority 3rdd Priority
Coordinate on: Coordinate on: Coordinate on:
(®) iz %

O iz Y O iz (@) duis Y

O iz 2 @) bwis 2

Direction: Direction: Direction:

() Positive O Positive (&) Positive

O Hegative (&) Megative O Megative
Mode Mumbering Member Mumbering
Benumber Fienumber

First Mumber: 10 First Mumnber: 10
Increment: 10 Increment: 10

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.22: Cuadro de didlogo Numerar de nuevo — Automdticamente

Al principio se numeran los nudos y las barras de acuerdo a sus coordenadas X en orden ascendente
en la direccién del Eje positivo X.

El eje Y no es importante para este ejemplo en 2D. La segunda prioridad es el Eje Z, establecemos la
direccidon de numeracién en Negativa. De esta forma los nudos de apoyo seran numerados primero
y a continuacion los otros nudos definidos en la direccion negativa Z. Haga clic en [Aceptar] para
llevar a cabo la numeracion.

3.3.5 Revisar entrada de datos

La definicidn de la estructura ha sido llevada a cabo en el modo de renderizado 3D lo que asegura
un buen control visual de los datos de entrada. Para establecer la visualizacién a pantalla completa
para la estructura, seleccione Mostrar todo en el menu Ver, haga clic en el botén de la barra de he-
rramientas mostrado a la izquierda o utilice la tecla de funcion [F8] en el teclado.

Ademas de la visualizacion grafica foto realista también esté disponible un modelo de vista reduci-
do a lineas solidas. Se puede elegir entre estos dos tipos de visualizaciones diferentes seleccionando
Mostrar modelo de sélido/linea en el menu Ver. También se puede utilizar el botén de la barra de
herramientas mostrado a la izquierda. Para sistemas complejos el modelo de visualizacidn de lineas
aporta mas claridad a la estructura.

Como se ha mencionado RSTAB ofrece diferentes opciones para introducir datos estructurales. La
entrada grafica de datos descrita con anterioridad se refleja completamente en las tablas de entra-
da. Preste atencidn a los datos tabulados. Las tablas se muestran debajo de la ventana de trabajo
como posicion predeterminada. Se pueden abrir y cerrar las tablas seleccionando Mostrar en el
menu Tabla.

Para diferentes objetos estructurales hay diferentes tablas de entrada por separado disponibles se-
leccionando el correspondiente registro de pestaias. Por ejemplo, si se busca una barra en particu-
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ton. La fila de la correspondiente barra se resaltara en la tabla.

Dlubal

Member Mo, 4; Nodes Mo, 4,5; Beam; 2: IPE 360; L: 7.638 m

|

z

1.7 Members x
= = | 3 366 & F e @@ E AR
A T eTcl b [ ETFT & [HTTT J [ KT L [ M [N] § J»

Member Mode Mo. | Member Rotation | Cross-section Mo. | Releaze Mo. | Eccentr. |Division]  Taper

Mo Member Type| Start | End Type B[] | Start End | Start | End | Mo Mo. Shape Comment

1 Beam 1 2 | Angle 0.00 1 1 0 0 0 0

2 Beam 2 3 | Angle 0.00 1 2 1] 1] 0 0 Linear

3 Beam 3 4 | Angle 0.00 2 2 0 0 0 0

4 4 5 |angle oo 2 2 0 0 0 0

5 5 7 | Angle 0.00 2 1 1] 1] 0 0 Linear

B g 7| angle ool 1 1 1] 1] 1] 1] |

7 &4l
MNodes lMaterialslEross-sectionslMember Releases lMember EccentricitieslMember Divizions lMembers lNodaI SupportsJ | | L4 |>I

Figura 3.23: Tabla 1.7 Barras con la barra 4 seleccionada

Ahora los datos de la estructura estdn completos. Guarde los datos seleccionando Guardar en el
menu Archivo o utilice el correspondiente botén de la barra de herramientas mostrado a la izquier-
da.

34

3.4.1

Como primera accién de carga introduzca el caso de carga para el peso propio. En el menu Insertar
sitle el puntero sobre Cargas en barras y luego seleccione Graficamente. Aparece el cuadro de
didlogo para crear un nuevo caso de carga.

Introducir datos de carga

Caso de carga 1: Peso propio

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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Mew Load Case - General Data
L Ma. Load Case Description L Factar
11 | Selfweight vl [to0 s

General | Caleulation Parameters

Type of Load Casze Self-weight

() Permanent E__onsi;ler with Factor in
O Variable Direction:

(O Exceptional = 0.000 3
O Imperfection

O Prestress z 1.000 /2]

(O Favourable Permanent
(O Favourable Yariable

Comment

v|[=)
[ Ok, ][ Cancel ]

Figura 3.24: Cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales

En el cuadro de texto Descripcion de caso de carga seleccione Peso propio desde la lista. Se puede
escribir el nombre de este caso de carga manualmente. CCnidm. 1y el Tipo de caso de carga Perma-
nente estan predeterminados. El Peso propio de la estructura de barras en la direccion Z cuando el
Coeficiente en la direccion Z esta establecido en 1.00 como se muestra en la figura previa.

Haga clic en [Aceptar] para aceptar las entradas. Aparece el cuadro de didlogo Nueva carga en barra.

New Member Load

[o. Reference to on Members Mo, Load Type Force'

® Members Load Distribution ‘Unifarm’

= P

(O List of Members . 5| (=

O ets of Members m
Load Type Load Distribution Load Direction i l
() Force () Concentrated: Local O Global: ()
O Moment

(OF: ®z
(O Temperature Change (&) Unifarm
O Temperature Differential (@ TTEmeae] Reference Length Load Direction 'Global Z*
. . - Ref. L h "True Member L h'

O Aial Strain O Tapered (® True Member Length Sl (e T R e L
() Awial Displacement () Parabolic EF ciectoninty - —
() Precamber O Warying... =]
O Prestress O Projection in2

Load Parameters

P 1.500 ]| (khm]

Comment

@) & (@) 6

Figura 3.25: Cuadro de didlogo Nueva carga de barra

El peso propio de la estructura de la cubierta actia como un Tipo de carga Esfuerzo. La Distribucién
de carga es Uniforme. Acepte estas preselecciones asi como la Direccién de carga en Z y la Longitud
de barra verdadera como Longitud de referencia.

En la seccion del didlogo Pardmetros de carga introduzca 1.5 kN/m para p (ver “Determinacién de la
carga”, pagina 29) y cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar].
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Ahora se puede asignar la correspondiente carga a las barras correspondientes graficamente. Apa-
recera al lado del puntero un pequeiio signo de carga. Desaparecera tan pronto se mueva el punte-
ro cerca de una barra. Haga clic en las barras 2, 3, 4 y 5 una después de otra para aplicar las cargas
de cubierta sobre las vigas horizontales.

1600 kMM 1E00 khim

1500 kNim

Z

Figura 3.26: Configuracién de cargas graficamente

Para finalizar la entrada utilice la tecla [Esc] en su teclado o haga clic con el botén secundario en un
area vacia del espacio de trabajo.

Alternativamente es posible seleccionar las barras para la aplicacién de cargas primero y abrir el
cuadro de didlogo para la entrada de cargas después.

Los valores de la carga mostrados en el grafico pueden ser activados o desactivados por medio del
botdn de la barra de herramientas [Mostrar valores de cargas] mostrado a la izquierda.

3.4.2 Casode carga 2: Nieve

Antes de definir la préxima accién cree un Nuevo caso de carga. En el menu Insertar sitte el punte-
ro en Cargas y luego haga clic en Nuevo caso de carga. Se puede utilizar también el botén de la
barra de herramientas [Nuevo caso de carga] mostrado a la izquierda.

Mew Load Case - General Data
L Ma. Load Case Description L Factar
211 |Snow lv| [1.00 ™

General | Caleulation Parameters

Type of Load Casze Self-weight

(O Permanent F E__onsi;ler with Factor in
@ Variable Direction:

(O Exceptional

O Imperfection

O Prestress

() Favourable Permanent
() Favourable ariable

Comment
~¥[=]
[ Ok ][ Cancel ]

Figura 3.27: Cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales

En el campo del didlogo Descripcion del caso de carga introduzca Nieve. El Tipo de caso de carga ya
esta preestablecido como Variable. Esta entrada de datos es importante para crear grupos de carga
o combinaciones de carga al definir el coeficiente parcial apropiado. Cuando se definen casos de
carga, sin embargo, se ha de evitar especificar coeficientes de seguridad. Basicamente se recomien-
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da definir los casos de carga como cargas de servicio. Por tanto, acepte la preseleccion de Coeficien-
te de CC. Haga clic en [Aceptar] para confirmar los datos.

Esta vez la entrada de cargas de barras sera llevada a cabo de otro modo: Primero seleccione toda la
viga del portico (barras de la 2 a la 5) dibujando una ventana de seleccidn a través de estas barras. A
continuacién utilice el botén de la barra de herramientas [Nueva carga en barra] para abrir el si-
guiente cuadro de didlogo.

New Member Load
o, Reference to On Members Mo, Load Type Force'
@ tembers 25 Load Distribution 'Uniforpm'

(O List of Members
L EIE)

O ets of Members m
Load Type Load Distribution Load Direction i j
() Force () Concentrated: Local O Global: ()
O Moment

(OF: ®z
(O Temperature Change (&) Unifarm
O Temperature Differential (@ TTEmeae] Reference Length Load Direction 'Global Z*
. . - Ref L h 'Projection in Z'

O Aial Strain O Tapered O True Member Length SR L T e ZETEm
() Awial Displacement () Parabolic EF ciectoninty
() Precamber O Warying... =]
O Prestress (®) Projection in 2

Load Parameters

P 3.400 2| (kdm]

Commerit [ —

= [ Ok ][ Cancel ]

Figura 3.28: Cuadro de didlogo Nueva carga en barra

En contraste con la Figura 3.25 los nimeros de las barras ya estan introducidos en el campo del dia-
logo En las barras nim. La carga de nieve actia como Tipo de carga Esfuerzo. La Distribucion de car-
ga es de nuevo Uniforme con la Direccién de carga en Z. La Longitud de referencia, sin embargo, ha
de estar establecida en Proyeccion en Z.

En la seccion del didlogo Pardmetros de carga introduzca 3.4 kN/m para p (ver “Determinacién de la
carga”, pagina 29) y cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar].
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3400 kMim

3400 kMim

Figura 3.29: Caso de carga 2: Nieve

-
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Caso de carga 3: Viento lateral

Dlubal

De la misma forma se introduce la carga de viento como la tercera accion de carga. Esta vez utilice el
navegador Datos para crear un nuevo caso de carga: En el navegador Datos haga clic derecho en
Casos de carga y seleccione Nuevo caso de carga.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Frame* [Examples]
=~ Structural Data
+- ] Nodes
+- | &) Materials
+- |3 Cross-sections
|=] Member Releases
| Member Eccentricities
| Member Divisions
|7 Members
|&] Modal Supports
\#f) Member Elastic Foundations
|1 Member Non-linearities
+- |4 Sets of Members
=4 Loads

T

T

% Load Groups 4 Mew Load Case..,
% Load Combi
% Super Comb W Delete All Load Cases

Del

] Results

| Printout Reports
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 3.30: Menu contextual Casos de carga

En el campo del didlogo descripcién del caso de carga seleccione Viento en +X de la lista. Se selec-
ciona la preseleccién Variable en la seccion del didlogo Tipo de caso de carga. Cierre el cuadro de

didlogo haciendo clic en [Aceptar].

Ahora seleccione las barras de los pilares 1y 6 uno después de otro haciendo clic en las barras
mientras se mantiene pulsada la tecla [Mayus]. Utilice el botén de la barra de herramientas [Nueva
carga en barra] mostrado a la izquierda para abrir el siguiente cuadro de didlogo.

Mew Member Load

o, Reference to

1 (&) Members 1.6
(O List of Members
() Sets of Members

On Members Ma.

Load Type Load Distribution
() Force (O Concentrated:
O Moment

(O Temperature Change () Unifarm
(O Temperature Differential

O Trapezoidal
O Auial Strain O Tapered
() Awial Displacement O Parabolic
(O Precamber O Warying... =]
O Prestress

Load Parameters

P 2000 ]| (khm]

Comment

@+ @@

>

Load Direction

Local O = Global: @)%
(¥ [#EZ

Reference Lencgth
O True Member Length
(®) Projection in ¥

O Projection in2

Load Type Force'
Load Distribution ‘Unifarm’
p

LI

|t}

Load Direction 'Global X'
Reference Length 'Projection in ®'

Yy
z

&
@/x
T '

Ok, ] [ Cancel

Figura 3.31: Cuadro de didlogo Nueva carga de barra
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El Tipo de carga viene preestablecido como Esfuerzo. La Distribucién de carga se establece como
Uniforme. La Direccién de carga ha de establecerse como Global X. La preseleccién de la Longitud de

referencia ha de ser modificada: Seleccione Proyeccion en X.

En la seccidn del didlogo Pardmetros de carga, introduzca 2.0 kN/m para p (ver “Determinacion de

carga”, pagina 29) y cierre el cuadro de didlogo haciendo clic en [Aceptar].

El valor de la carga de viento para la columna derecha es obviamente demasiado alto pero ha sido
aplicado deliberadamente. Para modificar el valor de la carga (succién del viento), haga doble clic
en la carga de viento derecha. Se abre el cuadro de didlogo Editar carga en barra en el que se puede

modificar el valor de la carga.

Edit Member Load

[o. Reference to on Members Mo, Load Type Force'
1 5 Load Distribution ‘Unifarm’
p

Load Type Load Distribution Load Direction i j
(& Force (O Concentrated: Local O = Global: (&)
O Moment
OF: Oz
(O Temperature Changs () Unifarm
O Temperature Differential (@ TTEmeae] Reference Length Load Direction 'Global ¥
. . - Ref L h 'Projection in X'
O Auial Strain O Tapered O True Member Length SR L T e ZETEm
(O Awial Displacement O Parabolic ® Projection in¥
(O Precamber O Warying... =]
O Prestress O Projection in2

Load Parameters

P 1.250 ]3| (khm]

Yy

z

%/xj

-

Comment

Ok ] [ Cancel

Figura 3.32: Correccion de la carga del pilar derecho en el caso de carga 3 Viento

Modifique los Pardmetros de carga estableciendo p en 1.25 kN/M y cierre el cuadro de didlogo por

medio del botén [Aceptar].

La carga de viento actuante sobre la estructura de la cubierta se ignoraré en el ejemplo introducto-

rio.

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software

35



3 Ejemplo introductorio

X
—_—

Engineering Software

3.4.4 Casode carga 4: Imperfeccion

Dlubal

Finalmente, defina el caso de carga imperfeccion. Utilice el botén de la barra de herramientas [Nue-

vo caso de carga] mostrado a la izquierda.

New Load Case - General Data
L Ma. Load Case Description L Factar
411 [Imperfection towards + | [1oo )

General | Caleulation Parameters

Type of Load Casze Self-weight

(O Permanent F E__onsi;ler with Factor in
O Variable Diirection:

(O Exceptional

(®) Imperfection

O Prestress

(O Favourable Permanent
(O Favourable Yariable

Comment

~¥[=]
1 5 [ ak. ][ Cancel ]

Figura 3.33: Cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales

En el campo del didlogo Descripcion del caso de carga seleccione Imperfeccién en direccién +X
desde la lista y establezca el Tipo de caso de carga en Imperfeccion. De esta forma el coeficiente de
seguridad parcial apropiado se asignara automaticamente cuando se definan los grupos de carga

posteriormente.

Haga clic en [Aceptar] para cerrar el cuadro de didlogo. Luego abra el siguiente cuadro de didlogo
de entrada por medio del botén de la barra de herramientas [Nueva imperfeccion] mostrado a la iz-

quierda.

Mew Imperfection

o, Reference to On Members Ma.

1 (&) Members 1.6
(O List of Members
() Sets of Members

Direction Parameters

Local Inclination o : 1/ 200.00% ) [
Az ®:z
Precamber w1/ 300.005 | [

Apply the
Precamber from zp: 0.00| 3] []

Comment

3 N
= Appl I':=I-I > &
v(=) Pyt B

[ ok

Figura 3.34: Cuadro de didlogo Nueva imperfeccion

Los valores aplicables para la Inclinacion y Contraflecha ya estan preestablecidos de acuerdo a los
requerimientos especificados al inicio de este capitulo (ver “Determinacién de la carga”, pagina 29).
El valor para Aplicar la contraflecha desde €o en la seccion del didlogo Pardmetros se utiliza para limi-

tar configuraciones de acuerdo a DIN 18800.
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Imperfection

Pick Members
Member Mo. &
Selected:

[16

Clear

119

Cancel

Al estar la barra 6 todavia seleccionada por causa de la modificacién de la carga en el caso de carga
previo, su numero aparece ya introducido en la lista En las barra ndm.. Para agregar el nimero de la
columna izquierda a la seleccién utilice el botdn [Seleccionar] mostrado a la izquierda y luego haga
clicen la barra 1 en el grafico. Cuando se cierra la ventana pequeia de seleccion Imperfeccién - Se-
leccione barras haciendo clic en [Aceptar], el cuadro de didlogo se parecera al de la figura anterior.
Para finalizar la entrada de imperfecciones para las columnas, cierre el cuadro de didlogo haciendo

clic en el botén [Aceptar].

3 # o L 5
5 7
.',\HF'hi: 20000 -

-y >
.'\HPhi: 200.00-
I‘

{ ] waonon-
6|/ /

| Lezonoo-

Lo

Figura 3.35: Inclinacién y contraflecha de ambos pilares

Para las vigas horizontales se ha de aplicar una imperfeccion "continua" en cada lado de ambas ba-
rras. Utilice el botén de la barra de herramientas mostrado a la izquierda para cambiar de la visuali-

izquierda) haciendo clic en la linea de puntos de las barras continuas. De nuevo utilice el botén
[Nueva imperfeccién] para abrir el cuadro de didlogo para imperfecciones.

Mew Imperfection

On Sets of Members Mo,

[o. Reference to
2 O Members 1 ///'/
O List of Members = 1%
1 —z”
() Sets of Members ,_/";/
IX.
Direction Parameters
Local Inclinationpo =~ 17| 200.00] [
Az ®:z
Precamber wo/l: 1/ 300.00 3 > [
Apply the —
1EO|w 3] []

Precamber from zp:

Comment
]

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.36: Cuadro de didlogo Nueva imperfeccién para conjuntos de barras 1

barras num. donde se ha de indicar el Conjuntos de barras nim. 1

zacion de renderizado al modelo de lineas. Luego seleccione el conjunto de barras 1 (Viga horizontal

Acepte los valores preestablecidos. Revise las secciones del didlogo Referencia ay En los conjuntos de
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Repita este procedimiento de entrada para el segundo conjunto de barras (Viga horizontal derecha).
Esta vez, sin embargo, introduzca signos negativos para la inclinacién y la contraflecha.

Mew Imperfection
[o. Reference to On Sets of Members Mo,
izt of Members : * =
® ggts of Members < = gé/
z
Direction Parameters

Local Inclination o : 17| -200.00 3 > [
Az ®:z
Precamber wo/t 1/ -300.00 3 > []

Apply the -
Precamber from zp: 1EO|w 3] []

Comment

]
[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.37: Cuadro de didlogo Nueva imperfeccion para el conjunto de barras 2 con signos negativos

Ahora la entrada de los cuatro casos de carga estd completa.

Finalmente se puede revisar rapidamente los casos de carga individuales en el grafico utilizando los
botones [ paty $Elkacinbariel dasocde aaitgat previo o siguiente.

R EEE P AXS

2 MT My Mz py Pz - E:

([ Lizoooo.

Figura 3.38: Revision gréfica rapida de los casos de carga individuales
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Ahora combine las acciones de carga con el fin de calcular el pértico de acuerdo al analisis de se-

gundo orden. Cree un grupo de carga para los valores de disefio de acuerdo al Eurocédigo con coe-

ficientes parciales de seguridad en el lado de las acciones.

Para abrir el cuadro de didlogo Nuevo grupo de carga haga clic derecho en Grupos de carga en el na-

vegador Datos y luego seleccione Nuevo grupo de carga....

Project Navigator bt

ED RsTAB
= % Frame* [Examples]
=4 Structural Data

#- ) Modes

+- [ Materials

+- 8] Cross-sections
=] Member Releases
24 Member Eccentricities
&) Member Divisions

47 Members

+- &) Modal supports
1] Member Elastic Foundations
1) Member Moninearities

#I- |4 Sets of Members

=4 Loads

=-_4 Load Cases
F- [ L1 Self-weight
F- [ L2 Snow
#- [ LC3: Wind in 4+
+-|__J LiC4: ImperFection towards +%

o

Eol
o Load Combin

7% Mew Load Group... I ‘

o % Super Combinaions
_ | Results
_J Printout Reports
#-|_] Guide Objects
F-|_] Additional Modules

E®Data M Display 4 b

Figura 3.39: Crear un nuevo grupo de carga mediante el menu contextual

Mew Load Group

L Mo, Load Group Description

1 Diesign values

General | Caloulation Parameters

Load Cases in Load Growp [.g.'1.35*0C1 +1.5*LC2Y)

Existing Load Cases

Mo. LC Type LC Description
LC1 Permanent Self-weight
LC2  |Yariable Snow
LC3  |Variable Wind in
LC4 Imperfection | Imperfection towards +

Addto LG~

Commerit

LG Eactar
- 1.00 w

Code

Eurocode [5d

Set in the Load Group
) | No Factar [

135 [v]ly

Figura 3.40: Cuadro de didlogo Nuevo grupo de carga
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El GCnudm.1 y el Coeficiente de GC 1.00 estan ya establecidos. Introduzca Valores de disefio como
Descripcion del grupo de carga. También se puede elegir una entrada de la lista.

Seleccione Eurocédigo de la lista Norma. El grupo de carga incluye todas las cuatro acciones de
carga y se define como sigue:

1.35*CCT + 1.35*CC2 + 1.35*CC3 + 1.0*CC4

En la seccidon del didlogo Casos de carga existentes seleccione los cuatro casos de carga uno después
de otro manteniendo pulsada la tecla [Ctrl] en el teclado mientras se hace clic en los casos de carga

individuales.
Después de hacer clic en el botén [Agregar a GC] el grupo de carga serd creado.
addto LG -
Mew Load Group
LG Mo, | Load Group Description LG Factor
1 Design values w 1.00 w
General | Caleulation Parameters
Load Cases in Losd Group [eg. ' 35%LC1 + 1 54LC2Y Code
1.35°LC1 + 1.35"LC2 + 1.35°LC3 + LC4 Eurocode v
Set in Table K
Existing Load Cazes Setin the Load Group
Mo. LC Type LC Description ad Mo. Factor ad
LC1 Permanent Self-weight LC1 1.35
LC2 | Variable Show LC2 1.35
LC3 | “ariable wind in -+ LC3 1.35
LC4 Imperfection | Imperfection towards + LC4 1.00
[ [
Addto LG > idl
Comment
]
0B [ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.41: Cuadro de didlogo Nuevo grupo de carga

De acuerdo a los estandares de Microsoft Windows también se puede utilizar la tecla [Mayus] para la
seleccién multiple para elegir los casos de carga relevantes. Utilice el botén [ [dara quitar los casos

de carga individuales que hayan sido agregados accidentalmente a la seccién del didlogo Establecer
en el grupo de carga.

Confirme la entrada del didlogo haciendo clic en [Aceptar]. Se crearan otros dos grupos de carga
adicionales de acuerdo al procedimiento descrito.

El grupo de carga 2 contiene las acciones de carga Peso propio, Nieve, e Imperfeccion:
1.35*CC1 + 1.5%CC2 + 1.0*CC4

T, Crear un Nuevo grupo de carga e introduzca los datos como sigue:
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Hew Load Group

LG Mo, | Losd Group Description

LG Factor

2 |Self-weight, Snow, Imperfection

]| 0 [y]

General | Calculation Parameters

Load Cases in Load Group [e.g. ' 35501 + 1 .5%LC2Y
1.35°LCT +1.5°LC2 + LC4

Existing Load Cazes

Setin Table

Setinthe Load Group

Code
Euccote [

x| @]

Mo, LC Type LC Description
LCA Fermanent Self-weight
LC2 | Wariable Srnow
LC3 | Wariable Wind in -+
LC4 Imperfection | Imperfection towards +x

Add to LG -

Commert

Mo
LC1
Lc2
LC4

Factar [
135
1.50
1.00
vl

v =

[ [n]% ] [ Cancel

Figura 3.42: Grupo de carga 2
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Finalmente cree el grupo de carga 3 con las acciones de carga Peso propio, Viento e Imperfeccion.
1.35*CCT + 1.5*CC3 + 1.0*CC4

Mew Load Group

LG Mo, | Losd Group Description

LG Factor

3 | Self-weight, Wind, Imperfection

[ae]] [10_[a]

General | Calculation Parameters

Load Cases in Load Group [eg. "1 355LC1 + 1.5 LC20
1.35°LCT +1.5°LC3 + LC4

Existing Load Cazes

Setin Table

Setinthe Load Group

Code
Euocoe[3]

@

Mo, LC Type LC Description
LCA Permanent Self-weight
LC2 Wariable Snow
LC3 | Wariable Wind in -+
LC4 Imperfection | Imperfection towards +%

Addto LG >

Commert

Mo
LC1
L3
LC4

Factar [
135
1.50
1.00

Figura 3.43: Grupo de carga 3
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Es posible definir incluso mas grupos de carga en cualquier combinacion. Asegurese de que los re-
sultados estan siempre relacionados con el coeficiente parcial de seguridad apropiado de los casos
de carga contenidos. Esto significa que, para determinar los valores caracteristicos de acuerdo al
analisis de segundo orden sin coeficientes de seguridad parcial (por ejemplo esfuerzos de apoyos),
se tendrian que crear ademads los grupos de carga cuyos casos de carga son considerados con el
coeficiente parcial de seguridad 1.00.

3.5.2 Definir combinaciones de carga

Como se puede ver, se tiene que analizar varios grupos de carga en este ejemplo. Después de todo,
la evaluacién no necesariamente incluye los resultados de todos los grupos de carga a excepcién de
los valores extremos de los grupos de carga relevantes en diferentes posiciones en el sistema. Ade-
mas, finalmente se define una combinaciéon de carga que compara los resultados de los grupos de
carga y muestra sélo los valores determinantes como una “envoltura”.

Una combinaciéon de carga solo evalta casos de carga, grupos de carga o combinaciones de carga
que ya estén disponibles. No se llevara a cabo un célculo completamente independiente. Siempre
se obtienen resultados maximos y minimos lo que implica dos resultados en cada posicién.

Para abrir el cuadro de didlogo Nueva combinacion de carga utilice el menu contextual del apartado
del navegador Combinaciones de carga.

Project Mavigator x

[ =5
= F;l_"] Frame* [Examples]
=~ Structural Data
+- ] Nodes
+- | &) Materials
+- |3 Cross-sections
] Member Releases
&) Member Eccentricities
& Member Divisions
+-7 Members
+- | &) Modal Supports
) Member Elastic Foundations
1 Member Non-linearities
+- |4 Sets of Members
=4 Loads
—-_4 Load Cases
#-|_J LC1: Self-weight
+-|_J LC2: Snow
#- | LT3 wWind in +3
+-|_J L4 Imperfection towards +2
=¥ Load Groups
_J L31: Design values
_J La2: Self-weight, Snow, Imperfection
_J L3 Self-weight, Wind, Imperfection

ok
o
:_]' Super Comblnatlcﬂ% n}' Mew Load Combination... l\ ‘
_J Results
_J Printout Reports
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 3.44: Crear una combinacion de carga mediante el menu contextual
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Mew Load Combination

CO Mo, Losd Combination Description
1 Governing Load Combination w

General | Caleulation Parameters

Combination Criterion fe.g. "1 35*LC1 0 + 1 .5*LC2 + 1 .5*LC3 or 1.5*LC4" Code
LG1/P or LG2/P or LG3/P Eurocode

w

Existing LC, LG, CO Setin the Load Combination

Mo. LC Type Drescription ad Mo. Criterion Factor Group | [
LC1 Permanent Self-weight LG1 Permanent 1.00 1
LC2 | Variable Show LG2 | Permanent 1.00 1
LC3 | Variable wiind in -+ LG3 | Permanent 1.00 1
LC4 Imperfection | Imperfection towards +
LG1 Design values
LG2 Self-weight, Snow, Imperfection
LG3 Self-weight, Wind, Imperfection

v v

Aald with "+ 100 [v] *
Add with ' ar ' > (® Permanent
- O Wariable

Comment

~|
[ 0K ] [ Cancel

Figura 3.45: Cuadro de didlogo Nueva combinacién de carga

Este cuadro de didlogo es similar al cuadro de didlogo para grupos de carga. Sin embargo la opcién
para crear grupos “o” esta disponible. Al utilizar esta funcién, no se obtiene una suma de resultados
desde los casos de carga o grupos de carga, sino un analisis alternativo considerando sélo los res-

pectivos valores maximos y minimos.

Introduzca Combinacidn de carga principal como Descripcidn de la combinacion de carga para la
CO num. 1. Se puede seleccionar también la descripcién de la lista. En la seccion del didlogo CC, GC,
CO existentes seleccione los grupos de carga 1, 2 y 3, uno después de otro, manteniendo pulsada la
tecla [Ctrl] en el teclado.

En la seccion del didlogo Establecer en la combinacion de carga seleccione el coeficiente 1.00 con el
fin de evitar que los resultados del grupo de carga sean multiplicados por coeficientes adicionales.
Ademas, seleccione Permanente porque uno de los tres casos de carga ha de ser siempre efectivo.

Finalmente utilice el boton [Agregar con 'o' —] para agregar los tres grupos de carga a la combina-

Add with 'or ' - . ; i
cién de carga en un solo paso. Para confirmar la entrada haga clic en [Aceptar].
T, En otra combinacién de carga los casos de carga seran evaluados de acuerdo al analisis estatico li-
= neal por ejemplo para los esfuerzos de apoyo o deformaciones (servicio). Primero cree una nueva

combinacion de carga y defina los datos de entrada como se muestra en la figura siguiente.
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New Load Combination
CO Mo, Losd Combination Description
211 |Serviceability w
General | Caleulation Parameters
Combination Criterion fe.g. "1 35*LC1 0 + 1 .5*LC2 + 1 .5*LC3 or 1.5*LC4" Code
LC1/P + LC2 + LC3 Serviceability w
Setin Table K
Existing LC, LG, CO Setin the Load Combination
Mo. LC Type Drescription ad Mo. Criterion Factor Group | [
LC1 Permanent Self-weight LC1 Permanent 1.00 -
LC2 | Variable Show LC2 | Yariable 1.00
LC3 | Variable ‘wiind in -+ LC3 | Yariable 1.00
LC4 Imperfection | Imperfection towards +
LG1 Design values
LG2 Self-weight, Snow, Imperfection
LG3 Selfweight, Wind, Imperfection
Coq Governing Load Combination
[
Bdd with "+ > 100 v
Add with " or > O Bermanent
- (&) Variable
Comment
]
o ] [ ooen

Figura 3.46: Combinacion de carga 2

add with '+ ] Sélo se utilizan los casos de carga del 1 al 3 porque las imperfecciones no pueden ser consideradas

de acuerdo al andlisis estatico lineal. Seleccione Servicio de la lista Norma con el fin de establecer el
coeficiente 1.00 automaticamente. Luego seleccione los tres casos de carga y haga clic en el botén
[Agregar con '+'—>].

Toda la configuracion necesaria para los calculos ha sido llevada a cabo. El navegador Datos en el
lado izquierdo de la pantalla ofrece una buena vista previa sobre los datos estructurales y de cargas
que han sido introducidos. Haciendo doble clic en una entrada particular en la estructura de arbol
se puede abrir rapidamente el correspondiente cuadro de didlogo. Si una entrada esta precedida
por un [+], significa que hay disponible mas informacion.
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Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Frame* [Examples]
=~ Structural Data
+- ] Nodes
= | &) Materials
) 1: Steel 5235 | DIM 15500: 1990-11
= |3 Cross-sections
4 1. IPE450
4 2 IPE 360
] Member Releases
&) Member Eccentricities
& Member Divisions
=7 Members
y ; 1:1,2; Beamn; 1: IPE450; L: Sm
y ; 21 2,3; Beam; 1: IPE 450/2; IPE 360; L: 2,412 m
y ; 3: 3,4; Beam; 2: IPE 360; L: 7.638 m
y ; 4: 4,5; Beam; 2: IPE 360; L: 7.638 m
y ; 5: 5,7; Beam; 2: IPE 360/1: IPE 450; L: 2,412 m
y ; 6: 6,7; Beam; 1: IPE450; L: Sm
= | &) Modal Supports
A LLE YN
) Member Elastic Foundations
1 Member Non-linearities
=4l Sets of Members
_;a 1: Horizontal beam left: Members: 2,3
_;? 21 Horizontal beam right: Members: 4,5

—-_4 Load Cases
=i LC1: Self-weight
_i] Modal Loads
=& Member Loads
S5 1: Members: 2-5; Z; p: 1.5 ki/m
] Imposed MNodal Deformations
&) Imperfections
|#] Generated Loads
+-|_J LC2: Snow
#- | LT3 wind in +2
+-|_J L4 Imperfection towards +3
¥ Load Groups
_J L31: Design values
_J La2: Self-weight, Snow, Imperfection
_ ) La3: Self-weight, Wind, Imperfection
¥ Load Combinations
_J CO1: Governing Load Combination
) CO2: Serviceabiliy
¥ Super Combinations
_J Results
_J Printout Reports
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 3.47: Navegador Datos

3.6 Calculo

3.6.1 Comprobacion plausible

Se recomienda revisar todos los datos de entrada antes de iniciar el calculo. En el menu Herramien-
tas haga clic en Comprobacion plausible para abrir el cuadro de didlogo Comprobacién plausible
en el que se puede definir la siguiente configuracién.

Plausibility Check
Check Type of Check
Structural Data O Homal
Loading Data (&) With \Wamings

() None, Only Statistic
Which Load Cazes

(O Curent Load Case
[OF]

Figura 3.48: Cuadro de didlogo Comprobacidn plausible

ok | [ Cancel
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Haga clic en [Aceptar] para llevar a cabo la comprobacién plausible. Si no se han encontrado errores
aparecerd el siguiente mensaje incluyendo un resumen.

Plausibility Check

Mo errars found.

Structure Dimensions

[2) @)

fiv's 20450 | [m]
by 0130/ [m]
Az E.173 [m]

All data have been checked.

Infa Structure Data | Load Data

Structure YWeight

Tatal:

19721 [ka]

Figura 3.49: Resultados de la comprobacién plausible

3.6.2 Calcular estructura

Para iniciar el calculo seleccione Calcular todo en el menu Calcular.

Calculation...

- RS-SOLVER

I

Running
RSTAE - Calculation
Morlinear Static - I.Order: LG3

Fartial Steps

Iteration Mo. 3

Fieading Input Data...

- | Proceszing Input Data...
- | Building System Matrix...
~ | Solving Cholesky Decomposition...
~ | Solving Load Yector. ..
- | Determining Modal Deformations
- | Determining Internal Forces
- | Determining Member Deformations

- | Determining Support Forces

Maximal Axial Farce [kM]

34,2296

Type of Structure:
Mumber of Hodes:
Mumber of Elements:
Mumber of Equations:

Cancel

Figura 3.50: Ventana de calculo
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3.7 Resultados

3.7.1 Resultados graficos

Tan pronto se haya completado el calculo, las deformaciones del caso de carga activo se muestran
en el grafico.

=] RSTAB 7.02 - [Frame®] - A x
E® File Edit View Insert Calculate Results JTools Table Options Additional Modules Window Help _ =%
N@29s&EEeER anmFE0 | EIE 2 1c-snow T A >y 1V ®| 6o e | W [P | VY D X E B
P HHBAE Y RYR M- AE R RERARRE RO 4 & (Mo T w e o B8
Project Navigator 2% |3 gnow
=[] ) Deformations Detormations u [mm]
@y
QFus
Ot uz
O F Phi-v

- [],La Members
@[] 4% Support Reactions

e " Panel x
| Display |
Factors
Deloimatior:
56 53]
Member Diagrams
1 1]
X

Reaction Forces:

z

Mens w381, Minw: 0.0 mm

3.0 summary R x
FEE EE(9€ | B[] c2-snow IR AR A=A -
[ A N | ~
Desciiption Value Onit
EILC2 - Snow
5um of Ioads in 0.00]kN
Sum of support farces in 0.00] kN
Sum of loads InZ 62.00| kN
Sum of support farces in 2 B300 kN | Deviation: 0.00% Z 4
Masimum displacement in H-direction 47 mm | Member No. 1, « 3750m
Mavimum displacement in Z-direction 381 mm | MemberNo.3. x 7.638m v
< >

Summary [ Members - Intemal Forces [ Set of Members - Internal Farces | Cross Sections - Intemnal Farces | Modes - Support Farces | Nades - Deformations | 14 « [ » [»0

E3pata W Display ~—Resuits 4 b

SNAP GRID [CARTES [I5NAP [GLINES [DF |

Figura 3.51: Vista de las deformaciones en el caso de carga 2

Utilizando los botones de la barra de herramientas [ [ la[Hdrecha de la lista de los casos de
carga) se pueden seleccionar los resultados de los casos de carga individuales y grupos de carga de
forma similar a la funcién de comprobacion ya descrita anteriormente para los casos de carga. Tam-
bién es posible hacer la seleccion desde la lista.

Default x
N@vaEEeE v dEE||EE 2 w2-snow e sy @) sy R
LC1 - Selfweight
- Snow
-Wwind in -+
- Imperfection towards +x

g
- Self-weight, Snow, Imperfection
- Self-weight, “Wind, Imperfection
C01 - Governing Load Combination

Figura 3.52: Barra de herramientas Predeterminado

Cuando se situa el puntero en un botdn en particular de la barra de herramientas aparece una pe-
queia descripcion de su funcién.

Para una salida de resultados bien administrada, los diferentes tipos de resultados son mostrados en
un navegador por separado. Para acceder al navegador Resultados, la visualizacién de los resultados
ha de estar activada. Se puede activar o desactivar la visualizacién de los resultados en el navegador
Mostrar o utilizando el botdn de la barra de herramientas [Resultados activados/desactivados resul-

tados] mostrado a la izquierda.
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Project Mavigator x

#-[] 1 Deformations
=[] Za Membiers
= [m],Za Deformations
Ok ux
OLau-
O phiry
= [m],Za Internal Forces
O
O~ v
@, My
+-[v] 4% Support Reactions

P®Data I Display ==Results| 4 b

Figura 3.53: Navegador Resultados

Delante de las correspondientes categorias de resultados (Deformaciones, Barras, Reacciones en apo-
yo) se pueden ver las casillas de verificacién. Cuando se marca una de estas casillas de verificacion,
se muestra el correspondiente esfuerzo interno o deformacion. Delante de las entradas contenidas
en estas categorias se ven incluso mas casillas de verificacion, lo que significa que se puede estable-
cer el tipo de resultados que se quiere mostrar en detalle en la pantalla. Ahora trate de desplazarse
por los diferentes casos de carga y revise las deformaciones, esfuerzos internos y reacciones en los
apoyos.

También es posible mostrar varios resultados al mismo tiempo. Para una revision de los célculos es-
tructurales los esfuerzos internos y deformaciones de un grupo de carga pueden ser importantes.
Primero seleccione GC 1 de la lista de casos de carga en la barra de herramientas. Luego seleccione
Ordenar ventana de resultados en el menu Resultados. También se puede utilizar el botén de la
barra de herramientas mostrado a la izquierda para abrir el siguiente cuadro de didlogo.

Show Results in Multiple Windows

Select Results Option
= [w] ™1 Deformations
M u
I s
[
O Phiv
=[], Za Members
= [m],Za Deformations
T
ST
1,2 Phiy
= [m], L Irtermal Forces
&
], L v
] 2 M-

Update View and Resultz

Figura 3.54: Cuadro de didlogo Mostrar resultados en mdiltiples ventanas

[ oK [ Cancel

Defina la configuracién para los tipos de resultados como se muestra en la imagen anterior. Haga
clic en [Aceptar] para abrir una vista previa de los diagramas de resultados mas importantes.
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LG1 : Design values
Deformations u [mm]

Mesdr 95 4, in U 0.0 mm

LG : Design valuss
Internal Forces W-z [kN]

224 5481 -GREE

45.20

By} 6723

z
e ¥z B7 59, Min V-2 -72 02kN

L1 : Desian values
Internal Forces M-y [khm]

98385 5y } ot
T o 2 : -

Mz -y 258%8‘ Min M-y: -258.18kNm

268,18
085 -

LG : Design valuss
Internal Forces M [kM]

4B 4EED
— Biii B
T — i

T -

gadlE2 -
—T T LL

-T2d

-TEAE

z
Mz M -46.02, Min N -52.65kN

Figura 3.55: Esfuerzos internos y deformaciones del grupo de carga 1

i

3.7.2 Tablas de resultados

Los resultados también son enumerados en tablas. Eche un vistazo rapido a los datos de los resulta-
dos.

Al igual que para la entrada numérica, hay disponibles tablas separadas para los resultados. Para ac-
ceder a las diferentes tablas de resultados utilice las pestafias de los registros. Por ejemplo, si quiere
encontrar los resultados de una barra en particular en la tabla seleccione la tabla 3.1 Barras — Esfuer-
zos internos y luego haga clic en la barra relevante en la ventana gréfica. La tabla de resultados pasa-
ra a mostrar los esfuerzos internos de la barra seleccionada.

3.1 Members - Internal Forces x
EE|E| @@ |'3|§'| /|| LGL-Designvalues ~ | @ > \P A L I%.I L@ =

e [ ® [ ¢ [ b T E 1 F o]

Member Mode Location Forces [kM] Moments [kMm]

Ho. Ma. # [m] N Wz Iy Cross-section
1 1 0.000 -76.48 A 0.00]1-1PE 450

2 5.000 71.24 -46.67 -196.33

Max M 5.000 -71.24 -46.67 -196.33

Min M 0.000 -76.48 317 0.00

Max 2 0.000 -76.48 -3 0.00

Min 'z 5.000 71.24 -46.67 -196.33

ax M.y 0.000 -76.48 4171 0.00

Hin b 5.000 71.24 -46.67 -196.39

2 2 0.000 -53.42 E7.59 -196.33 | 1-2: IPE 450 - IPE 360

& 2412 -51.62 49.56 -56.21

Max M 2412 -51.62 49.56 -56.21

in M 0.000 -53.42 E7.59 -196.33

Max 2 0.000 -53.42 67.59 -196.33
Min 'z 2412 -51.62 49.56 55.21 v
W Members - Intemal Farces [ Set of Members - Intemal Forces | Cross Sections - Intemal Forces | Nodes - Support Forces | [«]r]m

Figura 3.56: Tabla de resultados 3.1 Barras — Esfuerzos internos

Utilice los botones [d] y [P] en la barra de herramientas de la tabla para navegar por los casos de
carga individuales. También se puede utilizar la lista de seleccidn para mostrar los resultados de un
caso de carga en particular.
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3.8 Documentacion

3.8.1 Crearinforme

RSTAB no envia normalmente los resultados a la impresora. Primero se crea un informe para la im-
presidn de los datos introducidos y de los resultados. En el informe se decide qué datos se imprimi-
ran finalmente. Ademads, en el informe se pueden insertar graficos, comentarios e incluso resultados
de otros programas.

Para abrir el informe haga clic en Abrir informe en el menu Archivo. Incluso puede utilizar el boton
de la barra de herramientas [Informe actual] mostrado a la izquierda. Aparece un cuadro de didlogo
en el que puede especificar el nombre del nuevo informe.

Mew Printout Report

[o. Description
1| |4 Chapters

Printout Report Template

3 - All Chapters v =]
[ Ok ] [ Cancel ]

Figura 3.57: Cuadro de didlogo Abrir informe

El informe se puede crear basandose en las Plantillas de informe. Seleccione de la lista de plantillas 3
- Todos los capitulos. Haga clic en [Aceptar] para abrir la vista previa de impresion.

EY Printout Report - D1: All Chapters s x
File Edit View Insert Settings Help

0D BIE <> &30 R = R S|P S SA
T iCantents | ~
= 8 RSTAB '
[ General Data A
= 28 Structure
[ Nodes =
[T Materials
[T Cross-sections
[ Members
[ Nodal Supports
[ Sets of Members
= Loads
7 Load Cases
4  LC 1 - Self-weight oensal aura
- LC 2 - Snaw
- (2 LC 3 - Wind in +X
- (20 LC 4 - Imperfection towards -+
=+ [ Load groups
[ settings for non-inear analysis
7] Load combinations
=i Resuls - Load Cases, Load Groups
P Results - Summary
[T Members - Internal Forces
FT Sets of elemerts - Internal Forces
[T Cross sections - Intemal Farces
[T Nuades - Support Farces
FT Nodes - Deformations
[T Members - Deformations
Results - Load Combinations
[T Members - Internal Forces
FT Sets of elemerts - Internal Forces
[T Cross sections - Intemal Farces
[T Nades - Support Farces
FT Nodes - Deformatians
FT Members - Deformations

‘STRLII:TURE

|smucmns

R RNl R RN

MNumber of Pages: 23 Pages 1-2

Figura 3.58: Vista previa en el informe

3.8.2 Editarinforme

En la parte izquierda aparece el navegador que muestra los capitulos del informe. Para abrir un capi-
tulo en particular, haga clic en el correspondiente capitulo en el navegador. Para cada capitulo esta
disponible un menu contextual, que puede ser abierto con un simple clic con el botén secundario
del raton. Utilice este menu, por ejemplo, para borrar un capitulo del informe o para hacer cambios
en el capitulo con respecto a la informacion detallada contenida.
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En el capitulo Resultados — Casos de carga, Grupos de carga haga clic en Barras - Esfuerzos internos. Se
abre un menu contextual en el que ha de seleccionar la entrada Seleccion.

B

File Edit View Insert Settings Help
IR EE: ® G| =P R@
E Contents
=2y RSTAB
[T General Data
= Skructure
Modes
Materials
Cross-sections
Members
Modal Supports
Sets of Members
=i Loads
E Load Cases
F- 0 LC 1 - Self-weight
T LC 2 - Snow
F 0 LC 3 - wind in 4+
+- | LC 4 - Imperfection bowards +%
=[] Load groups
[ Settings for non-linear analysis
[T Load combinations
=8 Results - Load Cases, Load Groups
E Results - Summary

EERERER ERER

- “ Remove from Printout Report
+- [ Sets of elements - Internal Start with News Pags
+-[5] Cross sections - Internal F g
+[7] Modes - Support Forces Selection, .,
+-[5] Modes - Deformations Properties...
+-[5] Members - Deformations
= Results - Load Combinations
+- [ Members - Internal Forces
+-[3] Sets of elements - Internal Forces
+- [ Cross sections - Internal Forces
+[7] Modes - Support Forces
+- [ Modes - Deformations
+-[3] Members - Deformations

Figura 3.59: Menu contextual Barras — Esfuerzos internos

Aparece un cuadro de didlogo con opciones de seleccion detalladas para los esfuerzos internos de
las barras.
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Global Selection || Stuctural Data | Loads | LCALG Results | CO Results

Load Cases to Display - Tables

®al
() Selected...
Tables to Display
Dizplay Table All MNurnber Selection (e.q. '1-4,87
3.0 Summary
[® |21 Members - Intermal Forces | O | Members: 2
3.2 Sets of Members - Intemnal Forces . All Sets of Members
3.3 Cross-sections - Internal Forces All Crozs-sections
Details - Internal Forces by Member
Dizplay Dizplay Mactlin nternal Forces
[] Node Yalues N
[] Partition values My
Extreme Values (A

Graphic Groups to Display
Show Graphic Group Number of Graphics |

) D efarmation 1
Display O | Deformation, Wiew 1
. [ | Members - Internal Forces B
|l Bt [  Members - Intermal Forces, View 3 ~
[
+| Contents
Info Pictures @

Figura 3.60: Cuadro de didlogo Seleccién de informe

Desmarque la casilla de verificacion para la salida de resultados de los esfuerzos internos de Todas
las barras para activar el campo de entrada Seleccién de nimero a la derecha. Introduzca el nimero 2
en este campo de entrada.

A continuacion haga clic en 3.7 Barras — Esfuerzos internos en la columna de la Tabla para activar el
botodn [...] al final de la linea. Utilice este botdn para abrir el cuadro de didlogo Detalles. Desmarque
las casillas de verificacion para la salida de resultados de los valores de los nudos y de las particiones
de barras como se muestra en Figura 3.60, ademas se reduce el informe a los valores extremos de
los esfuerzos axiales N y los momentos flectores M,.

Cierre ambos cuadros de didlogo haciendo clic en el botén [Aceptar]. Sélo los valores extremos de la
barra 2 aparecen como esfuerzos internos en el informe.
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E) Printout Report - D1: All Chapters® - =X
File Edit WView Insert Settings Help
a | ) - E . o
DB IBIE <> » o R E5 RQ 2 LS D
] Contents TP ot [E : structure: B -~
- roject. Examplas ructure: Frame
- ETAB Sample structures Manual exampl
[ General Data
= Structure
[ Mades m RESULTS - SUMMARY
[ Materials Die seription alue Unit
[ Cross-sections hitax Humber of berations 100 | rmrad LGZ, Memmber No. 3,
= Murber of Load Increments 1
B Members Divisions of members fr member resufts 10
== Divisions of cable, foundation ortapered members 10
[ Modal Supports Febr ftemal Forcesto lefrmed Gt e
i-J Sets of Members vate shear rigidity (A, Az of members o
+-|_J Loads
= [ Load groups ) ) = MEMBERS - INTERNAL FORCES
[ Settings For non-linear analysis Molember Node | Lecation Shear Forces [N] Moments
[ Load combinations Ho. [LEAG | Ho. x [m] H W hy [kHm]
e - 2 LC1 hax H A2 4144 448 -2203| 1-2:IPE4E0 - IPE2E
' Resuls Il_oad Cases, Load Groups e .‘D‘% :?3 3-33 : 63
b 000 1456 70 6315
= T x N ATE BRI L] 36 04
IR -
o bk B - -
i L2 (2) e 1 i Ciat i
hin N Do -D 5 -2 T
Le| LC3(2) Mo b ‘D‘% = gg = S
. - 2. A
el L1 (2) TG b gy ETEL L 5T
L) LG2Z {2} hin N .‘nﬁg g gg 3@ -1 ?
L8 L33 (2) h il yal By 4G {5 3.
= LT i H E HAIT 61T SEEAT
#-[5] Sets of elements - Internal Forces hin N oo 5619 7516 24120
#- [ Cross sections - Internal Farces ke bt jg_:é Z%%‘_‘E 7 %‘é it o
= LT i N K -0 1 514
#-[] Modes - Support Forces Min N .‘D‘% _gg g % ﬁﬁ 5 1
+ !_J MNodes - Deformatlon.s l,\:"\a:m o Ahse 1995 5387
+-[5] Members - Deformations
=1~ Results - Load Combinations
+-[5] Members - Internal Forces m SETS OF ELEMENTS - INTERNAL FORCES
+ i-J Sets of elernents - Internal Forces hie mber Mode | Location Shear Forces [kH] | Moments |
#-[5] Cross sections - Internal Forces B30 || HELS [|_ED. * [m] H R L [fttu]
#-[] Modes - Support Forces 2 T B 970 TIT5] T~ T IPES0- PER
#[] Modes - Deformatins waen | 348 Jad 144 i v
+-[5] Members - Deformations < [ | >
Mumber of Pages: 20 Page 5

Figura 3.61: Solo valores extremos de la barra 2 en el informe

Los valores maximos y minimos estan marcados mediante un asterisco (*). Los esfuerzos internos en
las restantes columnas representan los esfuerzos internos correspondientes.

De la misma manera, se puede ajustar cualquier capitulo del informe de acuerdo a sus necesidades.
Para cambiar la posicion de un capitulo en el documento mueva el capitulo a la nueva posicién del
navegador usando la funcién arrastrar y soltar.

3.8.3 Incluir graficos en el informe

Normalmente, la documentacién es mas clara cuando se agregan graficos. Primero, haga clicen el
botén [x] para cerrar el informe. También puede seleccionar Salir en el menu Archivo. Responda
afirmativamente a la pregunta para aceptar los cambios.

Las cuatro pantallas graficas son mostradas todavia en la pantalla. Ahora incluya la vista de multi-
ples ventanas en el informe. Seleccione Imprimir en el menu Archivo o utilice el boton de la barra
de herramientas mostrado a la izquierda para abrir el cuadro de didlogo Informe grdfico.
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Graphic Printout

General

Fiotation:

Options
Graphic Picture
(O Direct to Printer...

() To Clipboard

Graphic Picture Size
Usze Whale Page Width
Usze Whale Page Height

011

Fesults of load group 1

g

(® In Printout Bepart: | 01

Header of Graphic Picture

b

To Print Wincow: Graphic Size
() Current Only O &z Screen View
@4l @ Window Filng
(O ToScale 1; 100 V
Options
Show Printout Bepart on
[0K]
[ Lock Graphic Picture [without Update)
[ Ok, ] [ Cancel

Figura 3.62: Cuadro de didlogo Informe grdfico

Establezca los pardmetros de impresién como se muestra en la Figura 3.62.

Window Arrangement

O4

() Az on Curent Screen

@Fs

Armangement of Graphics on Page

02

(0]

Q3
1
1 2
2
1 2
3 4
[ Ok, ][ Cancel

Figura 3.63: Cuadro de didlogo Distribucién de ventana

Seleccione Rellenar pagina para la Distribucion de los grdficos en la pdgina

X
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En la seccidn del didlogo Para imprimir ventana el botéon mostrado a la izquierda esta disponible a la
derecha del campo de seleccién Todo. Utilice este botén para definir la configuracion detallada de
la distribucién de la ventana. Haga clic en el botén para abrir el siguiente cuadro de didlogo.

Para insertar el grafico en el informe haga clic en [Aceptar] en los cuadros de didlogo. La imagen
aparece rellenando la pagina al final del capitulo Resultados — Casos de carga, Grupos de carga.
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| E) Printout Report - D1: All Chapters® - =2 X

File Edit View Insert Settings Help

DD BIME <> x50 ER R 2|2 HA
EContents

=128 RSTAB

General Data
D A Engineerinr%oﬂice Bavaria Constructions e m
- I JosepiFaiee | 111, 56765 Rainbow Valey st
o Structure ok DGT 1170+ e RT3 T8
DNUdes ) GRAPHICS
_ p—— [p——
[ Materials [
[ Cross-sections WoowENED GrARHCE
[ Members 61 Dot Acsuret ¥ F—

[ Modal Supports
[ Sets of Members
+-|_J Loads
=1~ [7] Load groups
[ Settings For non-linear analysis
[ Load combinations
=8 Results - Load Cases, Load Groups
E Results - Summary
=1~ [5] Members - Internal Forces
L LCL ()
L) Lz ()
L) L3 ()
L) LG1 ()
) L2 ()
) LGS ()
[T] Sets of elements - Internal Forces
[ Cross sections - Internal Forces
[ Modes - Support Forces
[=] Modes - Deformations
[ Members - Deformations

A Wb e 55, - T2 —_
Mgt sdnazian LG Oisagn s [T
"

T

@ 1-Members M, LG1: Design values

@ 2 - Members ¥-z, LG1: Design values

@ 3 - Members M-y, LG1: Design values

@ 4 - Deformations u, LG1: Design values
o Results - Load Combinations
#- [ Members - Internal Forces
+
+
+
+
+

Tﬁ
)
2
N

[} Sets of elements - Internal Forces

e My ZTH My 5818 Pl W T M -2 (L

[ Cross sections - Internal Forces )

D Modes - Support Forces R I r——— | s

] Modes - Deformations

=] Members - Deformations ™
Mumber of Pages: 21 Page 16

Figura 3.64: Informe con gréficos

Finalmente, imprima una vista detallada de la distribucién de momentos en la combinacién de car-
ga 1 para la parte derecha de la viga del pértico (barras continuas 2).

Maximice la ventana para la visualizacion que muestra la distribucion del momento flector M. Utili-
ce el botdn de la barra de herramientas [Mostrar toda la estructura] mostrada a la izquierda para la
visualizacién de pantalla completa. Luego seleccione el conjunto de barras 2 haciendo clic en la li-
nea de puntos del grafico. Ahora seleccione Diagramas de resultados de las barras selecciona-
das en el menu Resultados o utilice el botdn de la barra de herramientas mostrado a la izquierda
para abrir la siguiente ventana.

=l Result Diagram on Member - = X
||M°‘°_°. CO1: Governing Load Co = & = =) E Q Q E o || M SE’Q - g%i|,g.| Sets
Navigator X 0.000 | 5'D|DD o X 4500%| [m] [ Fised
L L P P ; 5005
= [H] Deformations alvb Ll ol i =
- e -
S E: Internal Forces - M-y [kHm] e Feees by )
L]hiy o 3 iml [k“ﬁ'fn]
- = Iln:trl;nal Forces 2 g % [« oo 111,47 [A]
Ow-= = 4 o 0000 3|4 =
" m i3 — HAY
F= “o . 0,382 112,27 =
M-y T 2 2 o 2 e e 3
g F & & & 8|8 5§

=1 [M] Load Combinations a3 0,382 3755

& ? ;
() Max-values w — - — - 0.764 111,92
©) Min-values 1] - 430K L o g 4 - 0.764 36,28
[~ i

6199 §-§49
-64.33
-89.49 |--
-117.40

(@) Max and Min-values TR & § = Bl 1,528 107.78 |
- =
t=z 5 7% 1.528 32,54 %
[ MauMin Only ] Edges Only
Results 4 b \\S v
Location x 4,500 m Beginning ¥,¥,Z: 100,00, 6.0 m End XY¥,Z 200,00, -50m Order: 45 &

Figura 3.65: Distribucion de resultados en el conjunto de barras 2
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En la esquina superior izquierda seleccione CO 1 desde la lista de casos de carga. Utilice el puntero
para mostrar los diferentes valores de resultados de la envoltura con barras continuas. En el nave-
gador de la izquierda, se pueden activar o desactivar los resultados de las deformaciones y de los es-
fuerzos internos. Activar sélo los esfuerzos internos M-y para el informe.

Haga clic en el botén [Imprimir] en la barra de herramientas de esta ventana para abrir el cuadro de
didlogo Impresion grdfica. En la seccion del didlogo Tamario de la imagen del grdfico seleccione Utili-
zar todo el ancho de pagina y establezca la Altura en el 30 % de la pdgina. Haga clic en [Aceptar]

para crear el informe.

B Printout Report - D1: All Chapters® - =2 x

File Edit View Insert Settings Help

O B[4 < > K 6 RE| EHE R@] 2| L5 A

T cantents e _____________________________________f
=24 RSTAB
[ General Data
=i Struckure A Engineering Office Bavaria Constructions Page: -]
5 : Joseph- Stret 111, 98766 Rainbow Valley Steet 1
5] Modes et RV P BT T GRAPHICS
Materials
D Froject Example s Stractire: Frame Dae: 10052008
3] Cross-sections Sampls chuokirss Manual sxampls
7] Members
5] Modal Supports RESULT DIAG RAMS FOR CONTINUOUS MEMBERS - SM2
= 7 [T
[ Sets of Members

+- ) Loads
=[] Load groups
[ Settings for non-inear analysis

[ Load combinations
i Results - Load Cases, Load Groups
Resuls - Summary

Mernbers - Internal Forces

Sets of elements - Internal Forces
Cross sections - Internal Farces
Modes - Support Farces

Modes - Deformations

Mernbers - Deformations
Combined Graphics

ulks - Load Combinations

Mernbers - Internal Forces

Sets of elements - Internal Forces
Cross sections - Internal Forces
Modes - Support Forces

Modes - Deformations

Members - Deformations w
iResult Diagrams For Continuaus Members - SM2 < I .

TR R R

F7e

i
SR O
2

o [ i e

Mumber of Pages: 22 Page 22

Figura 3.66: Informe con diagramas de resultados

Para documentar el disefio del estado limite de servicio seria necesario agregar los gréficos para las
deformaciones y esfuerzos en los apoyos. Mas tarde, se podran mover a su posicién adecuada me-
diante la funcion arrastrar y soltar.

Cuando el informe haya sido completamente preparado se puede enviar a la impresora.

3.9 Conclusiones

En este punto ha llegado al final del ejemplo introductorio. Esperamos que esta breve introduccién
le haya ayudado a iniciarse en RSTAB 7 y haya despertado su curiosidad para descubrir mas funcio-
nes del programa. En los capitulos siguientes de este manual encontrard una descripciéon completa
del programa.

Adicionalmente al manual, también puede buscar informacion en la ayuda online de RSTAB 7 que
se abre en el menu Ayuda o presionando la tecla [F1]. La ayuda online se basa en el manual, pero
puede que esté mas actualizada que la versién impresa.

Finalmente, si tiene alguna duda o sugerencia es libre de usar nuestra linea de asistencia gratuita
por fax y correo electrénico.
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4. Interfaz de usuario

4.1  Vista previa

Cuando abre alguno de los ejemplos contenidos en RSTAB 7 su pantalla ha de parecerse a la de la
imagen siguiente (Figura 4.1). La interfaz de usuario se corresponde con la de los estandares Win-
dows.

La imagen siguiente muestra algunas de las partes mas importantes de la superficie del programa

= RSTAB 7.02 - [Demo-57] Title bar -\
ED® File Edit View Insert Calculate Results Tools Taple Options Additional Modules Window Help Menu bar =
NS93EE 2R 2o FH05 B - serweight - >y Mem R HEERBE O AXETR Toolbars
 HEAR Y ERYP E YD REAREEOF Y- GiTe | ey w e e e B
Proje ct Navigator T ILct - Seft-weight
EE RSTAB ~
= &) pemo-5* Navigator
= 8 Structural Data

- (2] Modes

- (8 Materials Workspace

- (2 Cross-sections

/- (5] Member Releases

|2) Member Eccentricitiss
2 Member Divisions
|2) Members —
| &) Modal supports
39 Member Elastic Foundations
|1 Member Non-lnearities
|4 Sets of Members
= Loads
= _§ Load Cases

[ LCL: SeF-weight
[ LC2: Snow -
12 LC3: wind in +
L L Wind in +¥
[ LCS: wind in -
1) LCe: wiind lfting
] LC7: Live load Aoor
| LC8: Imperfection towards + 2
12 LC9: Imperfection towards - - "

@[] LCLD: Imperfection kowards + r

-2 % Load Groups
= ¥ Load Combinations

) CO1: Extreme design valuss

|2 Co2: Extreme characteristic valu

S Super Combinations 13 Cross-sections =
= 28 Resuls

ze
-
an

M

e BEE S8[3€ 6505 & X+ [ MaES P L LLAESLS
LG1L: Egns-+ux+pHlmp [ A [ &8 1 C | D [ E [ F [ G [ H [ 1 [ J [
LG22 Eges+mp Section Cross-section Material Moments of Inettia [em] Cross-sectional dreas [cm? | Principal Axes Rotation
LG3: Egu-Hxc+Imp Ne. Description Mo | Tosionlr | Bendingly | Bendingl: | Asiald | Sheardy | Sheard: al] a1 Comment
L&4: Eguerpe+mp 1 [IFE 300 HEE | 2020) 836000 60400 5380 2683 1373 0.00 .00
LG5 Egui-+tind abhebend+Irnp 2 |IPE300 1| 2020) 936000 60400 53.80 2683 1979 0.00 0.0
L6z Egu-rwy-+Imp 3 |IPE400 1l 51.40) 2313000  1320.00 8450 40.65 =3 0.00 0.00
LG7: Egu-tw(-y)+Imp [ Tables
5
3
7

LG8: Egre+s+wy-+p+Imp
LG3: Eqrts i) +p+Imp
#- (1] Load Combinations [v
< >
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ESpata| & Display a4 b

Nods Ho. 32 Status bar SNAP GRID [ CARTES [0SNAP [GLINES [DF £5: Standard Flane: %2 % B250m > 15000m 2 0000m

Figura 4.1: Interfaz de usuario de RSTAB 7
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Este capitulo explica algunos de los términos mas importantes empleados en este manual relacio-
nados con la interfaz de usuario provista por Windows.

En general se usan términos distintos para describir varios elementos de la interfaz de usuario. Este
manual usas expresiones a menudo contenidas en el manual Microsoft Manual of Style for Technical
Publications. Algunos términos son acortados si su diferenciacién no es esencial para trabajar con
RSTAB 7. Las expresiones mas comunes se recogen en la siguiente tabla.

Término Figura Sinénimo | Aclaracion
Menl:l [ Insert | Calculate  Results Tools Table Options Additional Modules Menl:l des- Comandos y fun-
Structural Dat: 3 1.1 Mod 3 . .
= SUELES plegable ciones debajo de
Loads L4 1.2 Materials 3 lab de titul
% | Load Group... 1.3 Cross-sections » a barra ae titulo
% Load Combination... 1.4 Member Releases 4
:} Super Combjnation... 1.5 Member Eccentricities »
Dimensions v 1.6 Member Divisions 3
rd ;-:nmments... 1.7 Members 3
P — , 1.8 Nodal Supparts »
5 D.‘_'F Layers 1.9 Member Elastic Foundations 3
- 1.10 Member Mon-linearities 3
1.11 5ets of Members 3
Menu con- | Project Navigator x Menu Abrir el menu con-
=14 Structural Data ~ .
textual 5B Nods 3 emergente | textual haciendo
& (5 Materials - clic con el botén
& | 8 Cross-seckions .
- [£) Member Releases secundario en
| Member Eccentricities . .
- [#) Member Divisions CuaquIer elemen
= [Z) Members to.
.}%El: 1,3; Beam; 1: IPE 300; L: 6m :
212, i .
%% o o Rt Chteg Contiene elemen-
H 4: 4J= JP:[ MNew Member... .
744 tos y funciones
£ 556 A& GotoTable o
A 66,7 p utiles sobre el
AT, Delete Del
? o, elemento.
. A 1] O seleat
59 u & Find
™ Data M Display
A\ | Info on Input Errors... I
REI Display Properties...
Barra de D893k eR c~FET |EHE % |Barrade Coleccion de bo-
herramien- | © % {5 & 2 |t |\ P & X botones tones debajo de la
tas barra de menu.
Cuadro de || New Matetial Ventana empleada
didlogo Mo, Description para la entrada de
3| |steel 5 355 datos en la venta-
Material Constants na prindpal
Modulus of Elasticly E: | 21000.00 (]3] [kM/em?]
Shear Modulus G: 10000 (3| (kM/em? ]
S pecific wWeight ¥. 78.50(%r| kN/m?]
Coefficient of e
Thermal Expansion e | 1.2000E-05 35| [1/°C]
Partial Safety B
Factor M 11001354 [
Comimert
]
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Registro Work Plane., Grid/Snap, Object Snap and Guidelines Registro de | Los grandes cua-
work Plane Diigin of Work Plane pestaias dros de didlogo se
gw Hode No: componen de

YL . .
@z s 0.000 varios registros
W 0.000 .
> [ oo Haga clic en una
= pestaia para abrir
( Giid/Snap | Object Snap | Guide Lines | D<F Layarsﬁ .
_ la correspondiente
Show Type Mumber of Grid Paoints .
[ Grid () Cartesian (+] 9] ﬁCha
[¥] Snap O Polar Direction 1: 30[3} 30{3}
Direction 2 30 [3} 30 [3}
' ' : b ) b : b : b ! [[] Scale grid dynamically according
= f_‘T_T_‘T_‘r to size of structure
i = : 0 . . ’ 1 . Grid Paint Spacing
= 1 ™ ;ﬁ . Space b 1.000/2] [m]
. l . £ . Spaceh: 1.0000%| [ml
. P ¥, . = Rotation g 0.00 [3}[»] Il
y

Seccién Work Plane, Grid/Snap, Object Snap and Guidelines Grupo, mar- | Varios elementos
ik Plane Origin of Work Plane co de un cuadro de
8><Y Hods No: didlogo que se

vz .
@z W 0.000 =+ (] encuentran juntos
v 0000k [m por el contexto.
zZ 0.000 |2+ [m]
Grid/Snap | Object Snap | Guide Lines | DF Layers
Show Type Mumber of Grid Paints N
[ Grid (%) Cartesian + 8]
[¥] Shap ) Palar Direction 1: 30[3} 30{3}
Direction 2 30 [C} 30 [3}
’ ’ ’ b ’ b : b . b : [] Seale grid dynamically according
- r_T_T_‘T_‘r to size of stiucture Y
toE : a ’ . ’ 1 : Grid Paint Spacing
- | B ;B . . Spacehb: 1.000[:}[4 [m]
... AL Spaceh 1000 | fm)
- ¥ 2 - = HRotation f 0.00 {:}[}] [']
s

Boton Mew Load Case - General Data Icono Haga clicen un

LC Mo, | Load Case Description L Factor boton para iniciar

1 |Imperfectlon towards +x [v] |'I.EIU [v] una accién, p. ej.
General | Calculation Parameters | para abrir un cua-
Method of Analysis dro de didlogo o
(%) Linear Static Analysis llevar a cabo una
() Second-Order Analyziz [Morvinear) mod ificacién.
() Large Deformation &nalysis [Nondinear, Newton-Faphson)
() Posteitical Analysis
Cptions for Mon-Linear Analysis
'é GE
Cancel
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Campo de | |MNewLoad Case - General Data Editar linea | Campo parala
entrada LCHo._Load Case Description LC Factor entrada de texto o
1 |Input field tor descriptions [vl |T.UU [v]) de nl:lmerOS
General | Calculation Parameters
Type of Load Case Self-weight
() Permanent [[] Consider with Factar in
@ Variable Direction:
() Exceptional
O Imperfection
() Prestress
() Favourable Permanent
() Favourable Yarable
Comment
mnuul field for explanations [v]@
Control de || EditNode Controlde | Dos pequerios
numero Nade Coardnates | Suppor giro botones préximos
Ll al campo de en-
k]
trada para cambiar
Coordinates .
= valores numéricos
Node Mo.: -IE-
Coorirats : gradualmente
Coordinate =: 125002k | [m]
Coordinate v 1500005 | [m]
Coardinate 7 oz | fml
Comment
Lista Edit Node Cuadrode | Opciones para
Nade Coardnates | Suppor lista, Cuadro | campos de entra-
L combinado |da
Exl
Coordinates A veces se pueden
Fiek
Hads o agregar entradas
. _
ot [Catesion definidas por el
Cartesiah H
Coordinate 3 [#-cplindrical usuario.
Caardinate v ;Eﬂmﬁ::
Coordinate Z:  LPolar
Comment
I
Casilla de — Checkbox Acuerdo o
. . s Data Files | Graphics | Pragram | Help Assistant | Comments
verificacion || | s rogen e e desacuerdo con la
e itmstion
[7] OpenGL Hardware Acceleration Steps | 2113 iom funcién que se
Mili-
Do | e Gt marca o se des-
(Only After the Program Has Been Ended .
s Festated e marca de la casilla
U Smociting e o de verificacion.
he Simplified Display Wil Be
ctivated on Less than: =
R T D Refreshments per Second
7] how Hidden Objects in = [Mark Object while Hovering
b ackgiound [Defaul] hove It with Mouse Cursar)
r[aal:‘ssﬁjvénw 3 EEI[C] [[]Preselect also Related Dbjects
snarency Mode for Okiscts [T Metafile Spooling for Print of Graphic Pictures
emers amparency =
Intensity: radient Backgiound.
0.85(%] =4
uppalts
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Campo de || EditLoad Case - General Data Botén de Sélo una de las
seleccion LCHNo. | Load Case Description LC Factor opcién varias acciones
[Seweight [¥] [0 v puede ser selec-

General | Caloulation Parameters cionada.

Type of Load Case Self-weight

@)\ Permanent Caonzider with Factor in

O bai Direction:

V' aniable

() Exceptional bs D.UUU{C}

(O |mperfection ¥ U_UUU{:}

O Prestress z W.UDD[C}

() Favourable Permanent

()F avourable Variable

Comtment

| v][=)

Estructura | Project Navigator 5 ‘ Diagrama Distribucion de la
en arbol -1 Deme-5* [a] en arbol informacion simi-
1= Structural Data
[ Nodes lar al explorador
(=)&) Materials .
84 1:Steel 5235 | DIN 15500: 1990-11 de W|ndOWS
) 2: Steel 5355 | DIN 15500: 1990-11
|#) Cross-sections
|1 Member Releases
|8 Member Eccentricities
1) Member Divisions
| Members
|.&) Modal Supports
|37 Member Elastic Foundations
|1 Member Mon-linearities
|4l Sets of Members
=38 Loads
[=h-_4 Load Cases
1= LC1: Self-weight
1) Modal Loads
(=)&) Member Loads
S5 1: Members: 3-8,13,14,61-64; Z[v]

[%] I | [

™ Data EJDispIay 4 B

Barra de PRP PP Control continuo

Ep— e —
desplaza- Cotgaaon 2 wiebacgondt |v|[E) y de diversas pro-

Categary

miento Cams piedades

=) Material Colors

[Sofiwaod |
Gl Timber
Hardnood

Alurivium Light Effect Controls

Grey caston Suroundings 1
Castion
Stainless Stes Beflection I
Figid
Coupling Spiead I
Glass
Masorsy
Steel 5235
Steel 5355
Antenna Bracket
Not Defned
Forts
Stuctura Data
Loads @@
Resuls
Genera wihat Canfiguration or
o]

Tabla 4.1: Términos de la interfaz de usuario
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4.3 Términos especiales en RSTAB

Este capitulo explica alguno de los términos especiales especificos de.

Término Explicacion

Nudos En el modelo 3D, un nudo se define por sus coordenadas (X/Y/Z). Los nudos
se utilizan para modelar la geometria de una estructura.

Barra Una barra se representa por medio de una linea recta que conecta dos nu-

dos. Su rigidez se define por su material y propiedades de su seccién.

Conjunto de barras

Las barras pueden ser combinadas en un conjunto de barras. Las barras con-
tinuas unen las barras con continuidad como en una viga continua. Un gru-
po de barras, formado por barras conectadas puede unir mas de dos barras
en un solo nudo.

Apoyo en nudo

Los grados de libertad son limitados por este nudo

Carga en nudo

Esfuerzo o momento aplicado a un nudo.

Carga en barra

Una barra se carga con una carga puntual o distribuida. El diagrama de la
carga puede ser o bien uniforme, linealmente variable o parabélico. Ademas
de los esfuerzos y momentos, es posible incluir acciones de temperatura y
pretensado.

Imperfeccion

Las imperfecciones geométricas equivalentes se definen sobre barras conti-
nuas o barras como contraflecha e inclinacion.

Caso de carga CC

Todas las cargas que proceden de una accién se agrupan en un caso de carga
por ejemplo el peso propio o la nieve.

Las cargas han de ser definidas como cargas de servicio, es decir, con coefi-
cientes. Los coeficientes parciales de seguridad se pueden considerar en los
grupos de carga o en las combinaciones de carga.

Normalmente un caso de carga se calcula de acuerdo al andlisis estatico li-
neal, pero también es posible el calculo de acuerdo al analisis de 2° orden no
lineal o de grandes deformaciones.
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Grupo de carga GC | Un grupo de carga se emplea para superponer casos de carga, es decir, se
resumen todas las cargas del caso de carga.

Normalmente los grupos de carga son calculados de acuerdo al andlisis de de
2° orden y de grandes deformaciones. También se pueden calcular de acuer-
do al analisis estatico lineal.

Combinacién de Una combinaciéon de carga también se usa para superponer casos de carga.
carga CO Esta suma los resultados de los casos de carga en cuestion.

También es posible determinar los esfuerzos internos y deformaciones ex-
tremos de los diferentes casos de carga, grupos de carga o combinaciones

"

por una combinacién “o0”.

Normalmente, el principio de combinacién no se aplica a los resultados cal-
culados de acuerdo al analisis de segundo orden.

Supercombinacién | Una supercombinacidn superpone los resultados de los casos de carga, gru-
sc pos de carga o combinaciones de carga de diferentes estructuras de RSTAB.
Esto se puede utilizar para analizar diferentes condiciones del proceso de
construccion.

Tabla 4.2: Términos especificos de RSTAB

44 Lainterfaz de usuario de RSTAB 7

Este capitulo describe los elementos operativos individuales de RSTAB 7 (ver Figura 4.1, pagina 57).
El programa sigue los estdndares generales para aplicaciones de Windows.

4.4.1 Barrade menu

La barra de menu de RSTAB 7 debajo de la barra de titulo contiene todas las funciones del progra-
ma. Las funciones estan organizadas en bloques légicos.

Abrir un menu con un simple clic en el botén primario del ratén. También puede emplear el teclado
manteniendo pulsada la tecla [Alt] en combinacién con la letra subrayada del titulo del menu. A
continuacidn, el menu se abre para poder ver las diversas entradas de ese menu. Seleccione esas
entradas haciendo clic o mediante la correspondiente letra subrayada. También puede seleccionar
la funcién del menu utilizando las teclas [Ty [{]y, finalmente, presionando la tecla [.].

Una vez abierto un mend, puede elegir ente los diferentes menus empleando las teclas [—] y [«].

A la derecha de algunos menus, pueden aparecer combinaciones de teclas. Este Método abreviado
de teclado sigue los estandares de Windows. Utilice estos accesos directos para iniciar las funciones
desde el teclado por ejemplo, [Ctrl] + [S] para guardar los datos.

4.4.2 Barrasde herramientas

Debajo de la barra de menu, se pueden ver las barras de herramientas con diversos botones. Use es-
tos botones para acceder a las funciones mas importantes directamente haciendo clic con el ratén.
Al situar el puntero del ratdn sobre un boton, aparece una breve informacion de la funcién del bo-
ton (Informacion en pantalla).

Cambie la posicidn de una barra de herramientas arrastrando la barra con el botén izquierdo del ra-
ton y luego moviéndola a la posicidon deseada.

EAAREROSF 4- @

Figura 4.2: Posicion fija de la barra de herramientas Ver
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Cuando se mueve la barra al espacio de trabajo se convierte en una barra “flotante”.

View b4

¥RAREROF 4§

Figura 4.3: Posicion flotante de la barra de herramientas Vista
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Fije la barra de herramientas flotante al marco de la ventana moviéndola con el botén del ratén.

También puede hacer doble clic en su encabezado.

En el menu Ver, haga clic Personalizar barras de herramientas para que se abra un cuadro de dia-

logo y cambiar el contenido de las barras de herramientas.

Customize

Commands | Toolbars | Menu Tkems | Options

1

Join Members

command on the karget

Generate Member Loads from Free Line Load

Categories Commands

File: o

Edit '

Wi %ﬂ

Insert

Load Case %

Calculation

Results %

Tools el

Options

Additional Modules a]

Window m

Help k¥

All Commands Z) Generate Member Loads from Coating
;ﬁﬂ Set Parallel Member

L
EE Combination Schema
Mote: -3 Regenerate Structure
To add d, d ; ;
tl?eacom%;?ﬂn;rpfonmjth;ag ;E' Centroid and Infos of Selected Objects. ..
Commands list and drop the @ Information about Member

Generate Wind Loads For Flak Roof according to EM 1991-1-4  |#%)
Generate Wind Loads for Monopitch Roof according to EM 1991-
Generate Wind Loads For Duopitch) Troughed Roof according ko |
Generate Wind Loads For Yertical Walls and Roof according to ER
Generate Snow Loads For FlatfMonopitch Roof according to EM 1

Generate Snow Loads for Duopitch Roof according to EM 1991-1

toolbar or menu, Finds free member ends and connects them to other members,

Close

Figura 4.4: Cuadro de didlogo Personalizar, registro Comandos

Todos los comandos de RSTAB 7 son administrados en Categorias. Seleccione una entrada de la lista
para ver los botones de todos los comandos asociados a la derecha... Haga clic en un botén para ver
la descripcion de la funcién del botén mostrada en la seccion debajo. Todos los botones se pueden
mover a cualquier lugar de la barra de herramientas usando la funcién arrastrar y soltar.

Para eliminar un botén de la barra de herramientas, haga clic y mueva el botén al espacio de trabajo

manteniendo pulsada la tecla [Alt].

En la segunda pestaia Barras de herramientas aparece una lista de todas las barras de herramientas
disponibles. Aqui puede quitar las barras o crear otras nuevas haciendo clic en el botén [Nuevo]

mostrado a la izquierda.
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Commands | Teolbars | Menu Items Options

Toolbars Options
[v]Befault [[] 5how Text Labels
[#]Results
[] Wiew
Toolbar
Hame

User-defined toolbar

[o]4 ] [ Cancel

K

Figura 4.5: Crear una nueva barra de herramientas

Para crear una nueva barra de herramientas definida por el usuario introduzca el Nombre de la nue-
va barra en el cuadro de didlogo Barra de herramientas y haga clic en [Aceptar]. La nueva barra apa-
recera en una posicion flotante de la pantalla. Mueva la barra a la posicion deseada y asignele los
botones por medio de la pestafia Comandos.

El boton [Restablecer todas las barras definidas por usuario] restaura el estado inicial de las barras
de herramientas. Si tiene seleccionada una barra de herramientas definida por usuario en la lista, es-
ta barra serd eliminada. Las barras de herramientas de RFEM 4 predeterminadas no pueden ser eli-
minadas, solo desactivadas.

Use la ultima pestafia Opciones para cambiar la apariencia del interfaz de usuario de RFEM 4. Pue-
den ser seleccionados los siguientes Disefios:

Design

Office '07 Sikver Skyle b

Windows 2000

Office %P

Windows %P

Office 2003

Yisual Studio MET 2005
Cffice '07 Agua Style
Cffice '07 Blue Style
Office '07 Black Style
Office ‘07 Silver Stvle

Figura 4.6: Disefios disponibles para la interfaz de usuario de RSTAB 7
Los pardametros cambiados se actualizan inmediatamente.

4.4.3 Navegador

El navegador se encuentra en la parte izquierda de la ventana de trabajo. En el ment Ver seleccio-
ne Navegador para elegir activar el navegador o emplee el correspondiente botén de la barra de
herramientas mostrado a la izquierda.

N89aEE2R I aadR5 IEE %
W ANE R AR E%—g:"*‘#:ﬁ

Figura 4.7: Boton Navegador en la barra de herramientas Predeterminada
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El navegador se puede mover del mismo modo que las barras de herramientas. Use el botén iz-
quierdo del ratén para arrastrar el navegador en su borde superior y moverlo al espacio de trabajo.
Para volver a recolocarlo doble clic en el encabezado o arrastrelo al marco de la ventana. Cuando
mueva el navegador, apareceran los botones direccionales mostrados a la izquierda para situar el
navegador en una de las cuatro esquinas de la ventana de trabajo. Mueva el navegador al botén de
la flecha correspondiente y suelte el botdn izquierdo en cuanto el cursor esté sobre la flecha.

Si no quiere que el navegador quede fijado al marco de la ventana quite la correspondiente selec-
cién en el menu contextual del navegador

Si la opcion Ocultar automdticamente esta seleccionada el navegador se minimizara automatica-
mente en cuanto esté trabajando fuera de él. Si el navegador esta fijado al marco de la ventana
puede activar esta funcién haciendo clic en el icono de alfiler en la esquina superior derecha del na-
vegador (ver Figura 4.9, pagina 67). Cuando mueva el puntero a la barra fijada el navegador se abre
completamente.

= RSTAB 7.02 - [Demo-5*] - =2 x
E® File Edit Wiew Insert Calculate Results Tools Table Options Additional Modules Window Help _mx
N@daeB8em = FAH0 B 2 1o-serweant S a >y VB e B REERE YD AR
P DRI BV AR R  RAARREOF S QT2 2w % mww e § A8
LC1 : Setf-weight

4—— Auto Hide navigator

JopRE joeloig)

]
Za

/ Auto Hide tables

1.1 Nodes

SNAP GRID | CARTES [OSNAP |GLINES |DRF CS: Standard Plane: <2 < 15531 m  v: 0.000m 22 AB336m  .:

Figura 4.8: Navegador y tablas ocultas automaticamente

En la estructura de arbol se muestran claramente dispuestos todos los datos de una posicién. Haga
clic en [+] para abrir una rama de la estructura, haga clic en [-] para cerrarla. También puede hacer
doble clic en una entrada.

En todo el borde inferior del navegador puede ver las tres pestafias de registro. Use estos registros
para elegir entre el navegador Datos, Mostrary Resultados.
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= Display

Save Settings as..
Load Settings...
Save Settings as Default

Default

4 Results
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Project Navigator * | Project Navigator ¥ | Project Navigator X
ED noTAB =[] Structure =1 []F1 Deformations
= .@ Demo-5* [Cable bridge] [w] 5 Nodes @M u
=128 Structural Data + - [w] 3 Nodal Supports O ux
#- =] Modes + Members O uy
+- (8] Materials =[] 8 Sets of Members Oruz
- [#) Cross-sections - [w] 5% Continuous Members OFD Phi-x
+-[E] Member Releases [w]& Groups of Members OFD Phi-y
&%) Member Eccentricities = [#]4 Loads O Phi-Z
+- [ Member Divisions +-[w] 4 Load values =[], L Members
+- 7 Members [ self-weight =~ [8],Ls Deformations
- [&] Modal Supports [w]4b Nodal Loads 0, R ux
57 Member Elastic Foundations [w]4% Member Loads 0%y
1) Member Non-linearitiss [w]4¥ Imposed Nodal Defarmations o]
1) Sets of Members [#]4& Imperfections ), s Phi-x
=i Loads [#]4& Generated Loads ), Za Phivy
=-_§ Load Cases [w]} Differentiate Megative Loads 24 Phi-z
*- 0 LCL: Self-weight + [«|[F3 Results = [m], % Internal Forces
| LC2: Snow =-[B] 5 Guide Objects @ N
+- LC3: wind in 43 +-[] 5 Dimensions Oy vy
-0 LC4: ind in +Y +-[] 5 Comments O vz
#- LCS: wind in -v +-[w] 5 Guidelines Oy MT
#- Lca: wind lifting #-[] 5 DEF Layers Oy My
+-) LC7: Live load Aoor H D& General O M2
#)-[) LC8: Imperfection towards -+ =[] Nurbering =[] 4" support Reactions
+-|_J LE%: ImpetFection kowards -¥ [w][E Nodes (@] ‘2" Local
41 LCL0: Impetfection towards +Y +-[w] & Nodal Supports ® 4" clobal
- & Load Groups + - [w] 2 Members ] 4" P-x
#-, b Load Combinations +)-[] [ Sets of Members Py
% Super Combinations [#]@ Guidelines [ 2“ p-7
+-[ ) Results = [E] " Rendering o] 3% 1
| Printout Reports +- [0 Madel ] &% M-y
+I-|_J Guide Objects + - [B] P Supports 14" mz
+1-|) Additional Modules +-[B] P Lighting
+-[B] & additional Modules
E@Data M Display = Results 4 b | PSpata |® Display| = Results 4 b | *=pata 8 Display = Results 4 b

Figura 4.9: Navegador Datos, Mostrary Resultados

Navegador Datos

Todos los datos y resultados disponibles se muestran en el navegador Datos. Haga doble clic en una
entrada (una “hoja” de la estructura de arbol) para abrir un cuadro de didlogo para cambiar una en-
trada. Haga clic derecho para abrir el menu contextual de esa entrada ofreciendo varias funciones
muy utiles.

Los objetos mal definidos se muestran en rojo, los objetos que no estan en uso en azul.

Navegador Mostrar

Use el navegador Mostrar para ajustar los parametros para la visualizacién gréfica en la ventana de
trabajo. Si desmarca la casilla de verificacién de una entrada, el correspondiente elemento no se
mostrara mas en la ventana gréfica.

Use el menu contextual del navegador mostrado a la izquierda para guardar o cargar parametros
definidos por el usuario. También puede aplicar los pardmetros como predeterminados para estruc-
turas de nueva creacion.

Navegador Resultados

Use el navegador de Resultados para controlar la salida grafica de resultados. El contenido depende
de si se muestran o no los resultados de RFEM 4 o de un médulo adicional.

4.4.4 Tablas

En la seccion inferior de la ventana de RSTAB se pueden ver las tablas . En el menu Tabla haga clic
en Ver para activar o desactivar las tablas, o emplee el correspondiente botén mostrado a la iz-
quierda.

D89aRER v AF@AR0 Ilﬁn LG2 - Sifu+s+Imp >
WY Y ARE R A M A A ey R s v s

Figura 4.10: Botén Activar/desactivar Tabla en la barra de herramientas Predeterminada
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Existen tres grupos de tablas. Elija entre estos tres grupos empleando los tres primeros botones de
la barra de herramientas de tabla, o haga clic en Ir a en el ment Tabla.

1.7 Members Tablas para entrada de estructu-

FEE = 3 ra

5T
©
Mew.'Ja.bU|arIHDUt Structural Data.i.'a_dnleﬁ
Ne. Member Type Start Etw

Menu Tabla — Ir a — Datos estructurales

2.2 Member Loads Tablas para entrada de cargas

BEE == %€

Mo Feference to On kMembers Mo.

Menu Tabla — Ir a — Cargas

3.1 Members - Internal Forces Tablas de resultados

BERE EE(3€] =1

- 7 C
Wermber Tabular Results [0
Ne. Mo, » [m] M

Menu Tabla — Ir a — Resultados

Tabla 4.3: Botones de tablas para datos estructurales, cargas y resultados

En las tablas todos los datos estructurales y de carga pueden ser introducidos numéricamente. Se
describen ademas varias funciones importantes de entrada en el capitulo 11.3 en la pagina 300.

Trabajando sucesivamente sobre las tablas el programa se asegura de que se tengan en cuenta
todos los datos. Las tablas representan la organizacion interna de los datos de RSTAB. Por esta razén
la estructura del capitulo 5,6 y 9 se corresponde con la secuencia de las tablas.

Las tablas se pueden mover de la misma manera que las barras de herramientas. Use el botén
primario para arrastrar la tabla por su borde superior y moverla al espacio de trabajo. Para
devolverla a su lugar haga doble clic en el encabezado, mueva la barra de la tabla al marco de la
ventana o emplee uno de los botones direccionales mostrados a la izquierda.

La opcion Ocultar automdticamente se activa en el encabezado de la tabla y se minimiza automati-
camente en cuanto se trabaja fuera de ella (ver Figura 4., pagina 66). Si la tabla esté fijada al marco
de la ventana puede activar esta funcién haciendo clic en el icono de alfiler en la esquina superior
derecha del encabezado de la tabla Cuando mueva el puntero sobre la barra fijada la tabla se des-
pliega completamente.

Cuando selecciona una fila en la tabla el objeto relacionado se resalta en la ventana gréfica. Cuando
se selecciona un objeto en la ventana gréfica se muestra la fila correspondiente resaltada en la tabla.
En el menu Tabla seleccione Configuracion para controlar la sincronizacién de esta seleccion o
emplee el botén de la barra de herramientas mostrado a la izquierda.
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4.4.5 Barradeestado

En la parte inferior de la ventana de trabajo de RSTAB se encuentra la barra de estado. En el menu
Ver haga clic en Barra de estado para activarla o desactivarla.

La barra de estado consta de tres zonas.

Area izquierda

[ tember load no. 8 on member no. 41

Figura 4.11: Area izquierda de la barra de estado

El texto mostrado varia seguin qué funcién que esta activada en ese momento. Cuando se sitta el
cursor en el espacio de trabajo se muestra en la barra de estado informacién relacionada con el ob-
jeto.

Esté pendiente de esta seccién de la barra de trabajo, especialmente cuando empiece a trabajar con
RSTAB. Aqui puede encontrar siempre informacion util para los botones de las barras de herramien-
tas y los cuadros de didlogo.

Area central

[sMaP GRID [CARTES [DSMAF [GLINES [DxF

Figura 4.12: Area central de la barra de estado

Este area funciona como una barra de herramientas. Emplee el drea central del la barra de estado
para controlar la ventana gréfica de trabajo.
FORZC

Emplee este botdn para activar la funcion Forzar cursor en la rejilla. Use el menu contextual del bo-
ton mostrado a la izquierda para abrir el cuadro de didlogo para definir parametros detallados de la
rejilla (ver descripcion en el capitulo 11.2.2, pagina 273).

Work Plane, Grid/Snap, Object Snap and Guidelines

Wwiork, Flane Origin of *Work Plane
Oxy MNode Mo.: v
Ovz
®xz % 0.000 2] (m]
Y 0.000 5+ || [m]
B z 0.000 2 ]

Grid/Snap | Object Snap | Guide Lines | DXF Layers

Showe Type Mumber of Grid Paints

[ Grid (&) Cartesian [+] 8]

Snap () Polar Direction1: | 3015 | 3003
Ditection 2 | 3015 | 3003

[] 5cale grid dynamically according
ta size of structure

Grid Point Spacing

i | JB .. Gpaceh 1.000 (3] [m]
. . - I = A . Spaceh: 10005 x| [m]
. = % v, - - = Rotation & 0.00/&]k] [
[ k. ] [ Cancel ]

Figura 4.13: Cuadro de diélogo Plano de trabajo, Rejilla/Forzar cursor, Referencia a objetos y Lineas auxiliares
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REJILLA

Haga clic en este botén para activar o desactivar la rejilla. Haga clic con el botén secundario y selec-
cione Editar para abrir el cuadro de didlogo mostrado en la Figura 4.13.

Ademas es posible maximizar o minimizar los espacios de la rejilla.

ORTO / CARTES / POLAR

Use este botdn para seleccionar la rejilla ortogonal, cartesiana o polar. Mediante el menu contextual
puede abrir el menu contextual mostrado a la izquierda Figura 4.13. Adicionalmente también es po-
sible maximizar o minimizar el espaciado de la rejilla.

REFERENCIA A OBJETOS

Use este boton para activar o desactivar la funcion referencia a objetos. Para mas informacién sobre
la funcién Referencia a objetos vaya al capitulo 11.2.3 en la pagina 275.

GLN

Haga clic en este botdn para activar o desactivar las lineas auxiliares. Para mas informacion sobre la
funcién Linea auxiliar vaya al capitulo 11.2.14 en la pagina 291.

DXF

Use este botdn para activar o desactivar las capas DXF (ver capitulo 11.2.15, pagina 295).

Area derecha

CS: Standard Plane: 2 #0 12000m % 0.000m 2 5.000m _:;J

Figura 4.14: Area derecha de la barra de estado

En el area derecha de la linea de estado se muestra la siguiente informacién sobre la entrada gréfica:
e Sistema de coordenadas SC
e Plano de trabajo

e Coordenadas actuales del cursor

4.4.6 Panelde control

Cuando se visualizan esfuerzos internos y deformaciones puede acceder a varios parametros de vi-
sualizacion y de control mediante la opcién Panel. En el menu Ver haga clic en Panel de control
para activar o desactivar el panel o emplee el correspondiente boton de la barra de herramientas
mostrado a la izquierda.

El panel también se puede fijar al marco de la pantalla. Haga doble clic en el encabezado del panel o
muévalo a alguno de los botones mostrados a la izquierda. Seleccione la opcién Ocultar automdti-
camente en el menu contextual para minimizar el panel en cuanto se mueva fuera de él (Figura 4.,
pagina 66). Cuando el panel esta fijado, esta funcion también puede ser activada haciendo clic en el
icono de alfiler en la barra de titulo del panel. Cuando se mueve el cursor por encima de la barra el
panel se despliega completamente.

El panel de control esta dividido en tres registros: Paleta de colores, Coeficientes y Filtro.
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Panel x
Internal Forces
bd-y [k m]
90,42
7387
57.31
40,75
2419
764
-8.92
-25.48
-42.03
-58.59
7R15 Dptions B
9170

Refer to
Maw : 9042 O MansMin

Min - -51.70 @ Customize
O Limits:

B a4

[] Smoath Color
Transitioh

Figura 4.15: Panel de control, registro Espectro de colores con el cuadro de didlogo Opciones

Al seleccionar la vista multicolor, el registro muestra la Paleta de colores con el cuadro de didlogo
Opciones con los valores asignados por areas. Se establece de forma predeterminada un espectro
de colores de once zonas, cubriendo la zona entre los valores extremos en intervalos equidistantes.

Para editar el espectro de colores haga doble clic sobre un cuadro de color. También puede usar el
botdén [Opciones] para abrir el cuadro de didlogo Opciones. Seleccione Personalizar (ver Figura 4.15)

’—|@ y haga clic en el botén [Editar] mostrado a la izquierda. Aparece el siguiente didlogo.
Edit Isoband Value and Color Spectra
90.42 2] = Walue Spectrum
=11 o
7387 [2)p) Detaul
57.31 [4)p] oy
40.75 %]
24195
T4
5922 K
2548 55 Color Spectrum
A2 et
A5
e ] &pply ta &1
ALT0ER Results
[ E-Format
Double-click on the color =
panel to change colors. L
=4 [ aK ] [ Cancel

Figura 4.16: Cuadro de didlogo Editar valor de isobanda y espectro de colores

Use la barra de deslizamiento o los botones de control (a la derecha de los valores) para reducir el
numero de colores mostrados.

Haga doble clic en un cuadro de color para modificar los parametros.
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Puede ajustar los valores de la paleta de colores manualmente pero ha de mantener un orden con-
secuente ascendente o descendente. Use los botones en la seccién del didlogo Paleta de valores pa-
ra asignar valores. Los botones se definen como sigue:

Botdn Funcion
Predeterminado Se restablecen las once zonas de colores como predeterminadas.
Vaciar Todos los valores en los campos de entrada se eliminan

Los valores se intercalan equidistantemente entre los valores extremos se-

Rellenar , . .
gun el nimero de zonas seleccionado.

Para un espectro de colores reducido los valores interpolados se calculan en

Rellenar Max/Min L, . .
relacién a los valores extremos absolutos o introducidos manualmente.

Guardar El espectro de valores serd guardado como una muestra global.

Tabla 4.4: Botones en la seccion del didlogo Paleta de valores

Seleccione Aplicar a todos los resultados para aplicar el espectro de colores actual a la visualizacién
de todos los casos de carga y combinaciones. Esto no afecta al espectro de valores porque una asig-
nacion global para deformaciones, esfuerzos, momentos y tensiones seria muy dificil. Haga clic en
[Guardar] para guardar la paleta de colores como definido por usuario.

Use el botén [Opciones] como se muestra en la Figura 4.15 para seleccionar mas opciones en el
cuadro de didlogo Opciones.

Panel X
Intemal Forces
- [kMm]
90.42
20.00
15.56
1.1
E.E7
222
-2.22
-B.67
1.1
-15.56
.20.00 Options &
9170 Refer to
Max : 90,42 O Man/Min
Min : -91.70 © Custorize
(&) Limits:
[+]: 200035
_ [-]:] -20000%
[] Smaath Calor
e — Transition
Eax 4

Figura 4.17: Cuadro de didlogo Opciones, Opcion Limites +/-

Seleccione Limites para hacer una evaluacion detallada de una zona concreta. Cada valor limite que
se sobrepase, es cubierto por un Unico color. Con los valores establecidos en la Figura 4.17, por
ejemplo, los momentos principales My son mostrados con detalle en un intervalo de + 20.00 kNm.

Seleccione Transicién de color suavizada en el cuadro de didlogo Opciones para eliminar los bordes
de cada zona de colores. Esta opcidn para un espectro de colores continuo no depende de de las re-
ferencias seleccionadas o de los valores resultantes.
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Factores

Panel x

Dizplay
Factors

Deformation:
50 e

£

Member Diagrams:

Reaction Forces:

@ 4

Figura 4.18: Panel de control Factores

Use este registro para definir los factores de escala de la visualizacion grafica. Dependiendo del gra-
fico activo, puede acceder a los campos de entrada para Deformaciones, Diagramas de barra, Dia-
gramas de superficies, Diagramas de seccién, Esfuerzos de reaccién y Trayectorias.

Filtro

Panel x

Show diagrams for
members no.:

122

All
MHone
11-16
122

& 4

Figura 4.19: Panel de control, registro Filtro

Para filtrar los valores resultantes en general use el registro de Paleta de colores. Para seleccionar di-

ferentes visualizaciones de resultados para superficies particulares, barras o sélidos, sin embargo
use el registro Filtro.

En el campo de entrada Mostrar diagramas para puede introducir el nimero de las correspondien-
tes barras, superficies 0. Haga clic en el botén [Aplicar] para llevar a cabo la funcidn de filtrado.
También puede obtener los nimeros desde la ventana grafica seleccionado los objetos relevantes

en el grafico (seleccion multiple mediante la ventana o manteniendo pulsada la tecla [Ctrl]) y final-
mente haciendo clic en el botén [Importar desde seleccidn].
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Botones predeterminados

Existen determinados que se utilizan en muchos cuadros de didlogo. Si situa el puntero encima de
un cierto botdn, se muestra su correspondiente funcién con una pequeia descripcion.

La siguiente tabla describe todos los botones predeterminados.

Boton Descripcion Funcién
Nuevo Abre un cuadro de didlogo para definir un objeto
Editar Abre un cuadro de didlogo para editar un objeto
Seleccionar Seleccién gréfica
Aplicar Importa de la seleccién actual
Biblioteca Abre una coleccién de datos almacenados
Ayuda Abre la funcién ayuda
Aplicar Aplica los cambios sin cerrar el cuadro de didlogo

Configuraciéon

Abre un cuadro de dialogo para configuracién detallada

Comentarios

Acceso al modulo de textos predeterminados [dapitulo
11.6.3, pagina 352

Unidades y decimales

Configuracién para unidades y decimales [dapitulo
11.6.2, pagina 351

Estandar

Restaura la configuracion de didlogos predeterminada

Establecer como pre-
determinado

Guarda la configuracion actual como predeterminada

= REINE T E Pl S R E T

Fuentes

Opciodn para definir fuentes y tamaio de fuentes

Informacién

Muestra informacidn sobre un objeto

Transferir seleccion

Transfiere los elementos seleccionados de una lista a otra

Transferir todo

Transfiere todos los elementos de una lista a otra

Guardar Guarda los datos definidos por el usuario
Importar Importa datos guardados
Seleccionar Selecciona alguno o todos los objetos

]| 2] [ [ ) [ [

Cancelar selecciéon

Borra o anula la seleccién de los datos

Tabla 4.5: Botones predeterminados
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teclas del teclado y de acceso rapido. Las funciones de teclado se enumeran a continuacion:

[F1] Ayuda

[F2] Préxima tabla

[F3] Tabla anterior

[F4] Comprobacioén plausible para la tabla actual

[F5] Comprobacioén plausible para todas las tablas
[F7] Seleccionar funcién en las tablas

[F8] Mostrar toda la estructura— Mostrar todo

[FI] Calculadora

[F10] Barra de menus

[F12] Guarda la estructura con un nombre de archivo distinto
[Alt] Barra de menu

[Ctrl+2] Copiar una fila de la tabla en la siguiente fila
[Ctrl+A] Funcién rehacer

[Ctrl+C] Copiar en el portapapeles

[Ctrl+F] Buscar dentro de la tabla

[Ctrl+G] Generar datos en la tabla

[Ctrl+H] Encontrar datos en la tabla y reemplazarlos
[Ctrl+1] Insertar una fila en la tabla

[Ctrl+L] Saltar a un numero de fila especificado en la tabla
[Ctrl+N] Crear una nueva estructura

[Ctrl+O] Abrir una estructura

[Ctrl+P] Imprime la imagen en la impresora, informe o portapapeles
[Ctrl+R] Borrar unafila en la tabla

[Ctrl+S] Guardar la estructura

[Ctrl+U] Cancelar seleccion en la tabla

[Ctrl+V] Insertar desde el portapapeles

[Ctrl+X] Cortar elementos en la tabla

[Ctrl+Y] Borrar el contenido de una fila en la tabla

[Ctrl+Z] Funcién Deshacer

[+] [-] NumPad Funcién Ampliar

Tabla 4.6: Funciones de teclado
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4,49 Funciones del raton

Use las funciones del raton de acuerdo a los estandares de Windows. Para seleccionar un objeto pa-
ra su edicién haga clic con el botén primario del ratédn una vez. Doble clic sobre el objeto para abrir

el cuadro de didlogo de edicion. Estas funciones estan disponibles tanto para los objetos del grafico
como también para las entradas del navegador de Datos.

Para abrir el menu contextual de un objeto haga clic una vez con el botén secundario. El ment con-
textual contiene varios comandos y funciones utiles para el objeto seleccionado.

Los menus contextuales estan disponibles en la ventana gréfica, el navegador y las tablas.

Project Navigator b4

=) Structural Data -~
+- 2] Modes 3]

) Materials

#) Cross-sections

&) Member Releases

&) Member Eccentricities

+- |2 Member Divisions

= [ 7] Members

“7i1: 1,35 Beam; 1: IPE 300; L: 6m

+- [ [

=,
H%

]

]
T 212,58 ;
'_E > 314 ):'I Edit... Enter
P BTRETh
4 Mew Member...
A ﬁ New Member
A 554 2 GotoTable
] ]
ST B6
.-; - A Delete Del
]
f7 818,59
I )
..: 11; 1] O | Select
£ | A& Find
EEData -_-.JDispIay )
% | Info on Input Errors... H
E\:I Display Properties...

Figura 4.20: Menu contextual Barras en el navegador Datos

El botén de rueda es Util para trabajar en la ventana de visualizacién. Ruede el ratén (gire el botén
rueda) para maximizar o minimizar | apantalla actual. Se supone siempre que la posicién del punte-
ro es el centro del area a ampliar.

Haga clic en el boton de rueda para mover la estructura (lo que significa sin seleccionar el botén de
la barra de herramientas [Mover, Ampliar] previamente. Mantenga pulsada la tecla [Ctrl] adicional-
mente para girar la estructura. La estructura también puede ser girada presionando el botén de
rueda y el boton derecho simultaneamente. Los simbolos del puntero mostrados a la izquierda indi-
can la funcién seleccionada.

Para girar la pantalla alrededor de un nudo particular, seleccione el nudo primero. Presione la rueda
del ratén y mantenga pulsada la tecla [Alt] para girar la estructura alrededor del nudo seleccionado.

Hay otra funcidn util para visualizar los objetos seleccionados en una vista ampliada. Seleccione un
objeto en el grafico y haga clic en uno de los botones de la barra de herramientas Vista mostrados a
la izquierda manteniendo pulsada la techa Mayusculas [)] simultdneamente. El gréfico muestra in-
mediatamente la vista maximizada del objeto seleccionado en la direccién de vista correspondien-
te.

Las opciones ofrecidas por un ratén 3D también se pueden utilizar para trabajar en el entorno de la
interfaz gréfica.
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Antes de empezar a introducir datos estructurales siempre ha de crear o abrir una posiciéon. Para
mas informacién, ver capitulo 12.212.2, pagina 370.

RSTAB 7 ofrece varias formas de introducir datos. Puede definir los objetos en un Cuadro de dialo-

go o en una Tabla y a menudo también directamente en el grafico.

Abra los cuadros de didlogo y la entrada de datos gréfica usando los

e subelementos en el menu Insertar, subentrada Datos estructurales

e botones de la barra de herramientas Insertar

e menus contextuales de los objetos de datos estructurales en el navegador de Datos

e menus contextuales de los nimeros en filas de la tabla o haciendo doble clic sobre ellos.

=1
F® File Edit

DEda&EE

View | Insert | Calculate Results
Structural Data
Loads

% | Load Group..

Insert

uP A

R |

7% | Load Combination...

42

::!I Super Combination...
Dimensions

P2 | Comments...
Guidelines

E

& | DXF Layers...

ED RSTAR -

= .@ Demo-5* [Cable bridge] [l
=+ Structural Data

4| 2] [Modes

Project Navigator x

Tools
»
»

&) Materid = Edit Node..,

+
8 oS53 53w Node..

*- 2] Membe — [%
&) Membe| * Go toTable

&) Membe| ¥ Find Node...
|Z) Membe|

& Modal § R | Delete All Nodes
|3 Membe|
10 Membe| (8] General Data...

() Sets of T(a__s’ Units and Decimal Places...

|

®-E

™ Data M Display 2_‘3 Display Eroperties...

Enter

RSTAB 7.0Z - [Demo-57]

>3 172 6 B

% B BlWE

W vy v M Wy M

Table Options Additional Modules Window  Help
1.1 MNodes 3
1.2 Materials YT e L,
1.3 Cross-sections »
1.4 Member Releases 3
1.5 Member Eccentricities »
1.6 Member Divisions »
1.7 Members »
1.8 Nodal Supports »

1.9 Member Elastic Foundations  »

1.10 Member Non-linearities »
1.11 Sets of Members »
1.1 Nodes X
[FE = =966 g S| E
C a1 B [ T T © [ E T F Ja
Node | Refersnce Coardinate Node Coordinates ()
Mo, Node Spstem # [m] 't [m] Z [m] Comment
1 0 Lartesian 0.000 0.000 0.000
7 ) Cmtmni
& Insert Row Cirl+1 [l
‘iu Delete Row Ctri-R  [eleases 1 Member ECCEHlIIDIlIESJ ‘ | ¥ ‘DI
MNew via Dialog... [

r
SNAR GRID [CARTES [DSNAP [GLINES [DXF

Figura 5.1: Opciones de entrada mediante menu, barra de herramientas y menus contextuales del navegador y de las tablas

Para cambiar un objeto ya definido use los cuadros de dialogo o la tabla

Abra los cuadros de didlogo para editar mediante

e subelementos del menu Editar, subentrada Datos estructurales

e menus contextuales de los objetos en el grafico o haciendo doble clic sobre ellos,

e menus contextuales de los objetos en el navegador de Datos o haciendo doble clic sobre

ellos,

e menus contextuales de los nimeros en filas de la tabla o haciendo doble clic sobre ellos.
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S FL— F-HAARP RO 4 - FT 9 | T % T e o e | 2
Ey copy ctri=C
.
P Edit Node..
Select 3 = [}S
. K Delete Node
pﬁ“ Find via Number... O\Q‘, Move/Copy...
< Rotate..
%y | Delete All 4 Mirar.. Project Navigator x
& Node Marks in Foreground ER RsTAE ~
& Move/Copy... KEI Dispiay P . = @Demu—S* [Examples]
isplay Eroperties... =1 Structural Data
% | show Selected Objects Only SO Nodes
s drn0om
& | Hide Selected Objects =2 B Ed.. o=
3
Stretch... o " | New Node..
7 - &) Mate
| Shear... &-[# Cross P GotoTable
Units and Decimal Places... & E m:z: R Delete Del
" [ Memb
Structural Data ¥| B  General Data... .
N 3 (2 Mert] [ | Select
Loads L4 1.1 Nodes » &--[&) Modal #§ | Find
ZE- Load Groups... - N <
o LA . T Info on Input Errors...
% Load Combinations... F®pata| W Displa D1 H
= - 1.3 Cross-sections » Km
Super Combinations... Display Properties...
“; p 1.4 Member Releases ¥
Dimensions L3 1.5 Member Eccentricities 4
Comments 4 1.6 Member Divisions 4
Guidelines 3 1.7 Members 4
DXF Layers r 1.8 Modal Supports 4
nE Edit Parameters... 1.9 Member Elastic Foundations *
1.10 Member Non-linearities 13
SHMAR GRID 1.11 Sets of Members »

Figura 5.2: Abrir cuadro de didlogo para editar mediante menus y menus contextuales

Las entradas de datos y modificaciones llevadas a cabo en la interfaz grafica de usuario se muestran
inmediatamente en las tablas y viceversa. Para abrir las tablas estructurales, emplee el botén mas a
laizquierda en la barra de herramientas de la tabla, mostrado a la izquierda.

1.1 Nodes x
(ZE = | [ 3E ] | [ =3 K H 1| ot (] @) | 2 S
A E [ ¢ [ b0 [ E ] F ]
N.:]Tabular Input Structural Data| Mode Coordinates (]}
Ho. Mode System # [m] ' [m] Z [m] Comment
1 a LCartesian 0.000 0.000 0.000
2 1] LCartesian 25.000 0.000 0.000
3 0| Cartesian 0.000 0.000 -6.000
4 a LCartesian 3.000 0.000 -B.261 p |
5 1] Lartesian E.250 0.000 -6.546 hdl
MNodes lMateriaIs l Cross-sections lMember Releases lMember Eccentricities lMember Divisions lMembers J | | 3 | H
Mumber of reference node

Figura 5.3: Boton [Datos estructurales de entrada tabulados]

La tabla de entrada de datos es Util para asegurar un trabajo consistente a través de los registros in-
dividuales asi como un flujo de trabajo rapido y sin errores. Adicionalmente, las tablas ofrecen una
buena visidon de conjunto de los datos introducidos. Y por ultimo y no menos importante, los datos
de las hojas de calculo pueden ser editados e importados rdpidamente.

Los objetos no utilizados se resaltan en azul en las tablas y en el navegador de Datos (Figura 5.16,
pagina 83).

En todos los cuadros de didlogo y tablas se pueden agregar Comentarios para explicar el objeto.
También se pueden emplear comentarios predeterminados (ver capitulo 11.6.3, pdgina 352). Los
comentarios son parte de las informaciones en pantalla para los objetos graficos.
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Modal Support Mo, 13 16,21; ¥ NNY
ineffective in case of tension

Figura 5.4: Informacién en pantalla para apoyo en nudo

5.1  Nudos

Descripcion general

Los nudos se emplean para describir la geometria del modelo. Son esenciales para crear lineas, ba-
rras, superficies y sélidos. Cada nudo esta definido por sus coordenadas (X,Y,Z). Las coordenadas
normalmente se refieren al origen del sistema de coordenadas global, pero también es posible refe-
rirlas a las coordenadas de otro nudo.

New Node
Node Coordinates | Support
Mode Mo.
100
Coordinates
Beference
Mode Mo 1]
Coordinate
System: Cartesian hd
Coordinate : 0.000 ]| iml ‘b xY2)
Coordinate ' 0.000 12+ [m]
Coordinate Z: 0.000 ]| m] z
Comment
v|
[ Ok, ] [ Cancel
Figura 5.5: Cuadro de didlogo Nuevo nudo
1.1 Nodes x
EEE E3|9€s L | | =6 [ = | F S
[ & ] B [ E [ D [ E [ F [~
Mode |Reference| Coordinate Mode Coordinates ]
Ho. Mode System # [m] ' [m] Z [m] Comment
1 1] Cartesian '| 0.000 0.000 0.000 | Supported
2 1] FPolar 25,000 0.00 90.00 | Supported
3
1
5 bl
Modes | Materials | Cross-sections | Member Releases | Member E ceentricities | Member Divisions | Members | [
Coordinate system {'C'artesian [ %' 1 ' 1 'Z-Cylindrical / 'P'olar [ F7 ko select)

Figura 5.6: Tabla 1.1 Nudos

El nimero de nudo se asigna automaticamente en el cuadro de didlogo Nuevo nudo, pero puede

cambiarse cuadro se quiera. El orden en la numeracién de los nudos no es importante y se permiten
saltos.

En el menud Herramientas seleccione Cambiar numeracién para ajustar el orden de los nimeros
de nudo a posteriori (ver capitulo 11.2.16, pagina 297).

Nudo de referencia

En general las coordenadas de un nudo se refieren al origen del sistema de coordenadas global. No
es necesario definir el nudo (0/0/0) porque RSTAB reconoce el origen automaticamente.

Sin embargo cualquier nudo puede ser definido como nudo de referencia. Incluso un nudo con un
numero mayor puede ser definido como nudo de referencia. Referenciar a otro nudo puede ser til,
por ejemplo si se quiere definir un nuevo nudo a cierta distancia de una posicién ya conocida.
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En el cuadro de didlogo Nuevo nudo se puede introducir el nudo de referencia directamente selec-
cionandolo de la lista o definiéndolo graficamente con la funcién [Seleccionar].

Sistemas de coordenadas

El nudo coordenadas siempre se refiere a un sistema de coordenadas que define la posicién del nu-
do en el espacio de trabajo dependiendo de la geometria del modelo se puede elegir entre diferen-
tes sistemas de coordenadas.

Cartesiano

Los ejes globales X, Y Z describen una expansion translacional (lineal). Todas las direcciones de las
coordenadas estan en las mismas condiciones.

Normalmente los nudos se definen en el sistema de coordenados Cartesiano.

*PXYZ)

72

Figura 5.7: Sistema de coordenadas cartesiano

Cilindricas en X

El eje x describe una expansion translacional. El radio R define la distancia del nudo al eje X. Basado
en una posicioén cero, el angulo O describe la rotacién de las coordenadas del nudo alrededor del
eje X.

El sistema de coordenadas cilindrico en X se aplica a estructuras tubulares cuyo eje central es el eje
X.

T P (XR)

Z
Figura 5.8: Sistema de coordenadas cilindrico en X

Cilindricasen Y

Este sistema de coordenadas es similar al sistema de coordenadas cilindricas en X, pero ahora el eje
Y es el eje longitudinal.

P {R.Y8)

72

Figura 5.9: Sistema de coordenadas cilindrico en Y
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Cilindricasen Z

Este sistema de coordenadas es similar al sistema de coordenadas cilindricas en X, pero ahora el eje
Z es el eje longitudinal.

s P (R.0,Z)

7L

Figura 5.10 Sistema de coordenadas cilindricas en Z

Polar

En el sistema de coordenadas polares la posicion del nudo se define por un radio indicando la dis-
tancia al punto de origen y los dngulos @ y @.

® P (R0,

Z

Figura 5.11: Sistema de coordenadas polar

Todos los sistemas de coordenadas estan orientados en sentido horario.

Si es posible, adecue la entrada de datos estructural relacionada con el sistema de coordenadas
global alineada con los ejes X, Y, y Z del sistema de coordenadas correspondiente a las direcciones
principales de la estructura. Esto permite una definicion mas sencilla de las coordenadas, condicio-
nes y cargas.

Para definir nudos directamente en el espacio de trabajo abra el cuadro de didlogo flotante Nuevo
Nudo para la entrada de datos gréfica. Los nudos normalmente se adaptan a los puntos de la rejilla
que estan alineados con el sistema de coordenadas global o definido por el usuario. (SC).

Mew Mode

Mode Mo.
20

Coordinates

Beference
Mode: 1]

Coordinate -
System: Cartesian R4

Coordinate 14.000 5 [m]
Coordinate " 0.000 (3 [m]
Coordinate Z: 10,000 15 [m]

Reference to: (C) Cument C5
() Grid Origin

Figura 5.12: Cuadro de didlogo flotante Nuevo nudo

Para mas informacion sobre los sistemas de coordenadas definidos por el usuario, ver capitulo
11.2.4 pagina 278.
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Si cambia el sistema de coordenadas posteriormente, las coordenadas pueden ser convertidas au-
tomaticamente al nuevo sistema de coordenadas.

Coordenadas del nudo

Las coordenadas del nudo se establecen en el sistema de coordenadas definido con anterioridad.
Para una estructura 3D, el nudo es definido por las X, Y Z o el radio y el angulo. Los parametros de
coordenadas Yy los titulos de las columnas de la tabla cambian dependiendo del sistema de coorde-
nadas.

Cuando el tipo de estructura para los sistemas tipo 1D o 2D ha sido seleccionado previamente en el
cuadro de didlogo Datos generales, no es posible utilizar los tres campos de entrada o columnas de
latabla.

En el menu Edicion seleccione Unidades y decimales... o use el correspondiente botén en el cua-
dro de dialogo Nuevo nudo para ajustar las Longitudes y Angulos.

Para reconocer desviaciones entre nudos o para asignar un plano de coordenadas comun a todos
los nudos, seleccione los nudos correspondientes y haga doble clic sobre uno de ellos para editar
sus propiedades colectivas. El cuadro de didlogo Editar nudo aparece sélo donde estos campos de
entrada de coordenadas son rellenados con aquellos valores concordantes en todos los nudos se-
leccionados. De esta forma se pueden revisar facilmente las desviaciones asignadas a un plano de
coordenadas uniformemente a todos los nudos.

Importe coordenadas de nudo desde Excel (ver 11.3.6, pagina 312) o emplee el editor de férmulas
para definir las coordenadas del nudo. Ademas, existen varios generadores de estructuras disponi-
bles para generar la entrada (ver capitulo 11.5.1, pagina 322).

En el cuadro de didlogo Nuevo nudo, seleccione Precisién total para introducir las coordenadas exac-
tas no redondeadas.

New Node
Node Coordinates | Support
Mode Ma.
74
Coordinates
Reference
Mode Mo 1]
Coordinate
System: Cartesian
Coordinate ¥: 123450 2 caculator *P(XYZ)
Coordinate v 0.000 5+ fx Edit Formulas
Coordinate Z: 0.000 5+ \2‘ Measure

Connert @ fulprecsion
[

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.13: Menu contextual en el cuadro de didlogo Nuevo nudo

Aparece el siguiente cuadro de didlogo:

Full Precision =
Walue with Full Precision
Walue: 1.23456783 | [m]
[ E-format

Precisior: Double

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.14: Cuadro de didlogo Precision total
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5.2  Material

Descripcion general

Se requieren los materiales para definir las secciones. Las propiedades de los materiales y de las sec-
ciones determinan las rigideces de las barras.

Mew Material
[o. Description
3| |Steel 5 235

haterial Constants

Moduluz of Elasticity  E: 2100000 2+ [kNAem?]

Shear Moduluz G: 2100.00 3* | [kNAcm? ]

Specific Weight ¥ TEA0 2| kN3]
Coefficient of
Thermal Expansion e | 1.2000E-05 2| 1/°C)
Partial Safety
Factor N 110005 [
Comment
v|[@)
o J [ coneal ]
Figura 5.15: Cuadro de didlogo Nuevo material
1.2 Materials x
R EICE e G I E =PI =T
[ A [ B [ C [ D [ E [ F 1 G ]~
M aterial M aterial Moduluz of Elast. | Shear Modulus | Specific Weight | Coeff. of Th, Exp. |Partial Factor
Ho. Description E [kM/cm?] G [kN/em? ] ¥ [kMAm ] o [14°C] ¥t [-] Comment
1 Steel 5 235 [DIN 18300 199011 ] 21000.00 §100.00 78.50 1.2000E-05 1.100
2 Steel S 355 | DIN 18500: 1930-11 W 21000.00 §100.00 78.50 1.2000E-05 1.100
3 Concrete C20/25 | DIN 1045-1: 20 @ 2430.00 1040.00 25.00 1.0000E-05 1.000
4 Coniferous Timber 5 13 | DIN 1052 [l 1050.00 50.00 £.00 5.0000E-06 1.000
5
B w
Nodes | Materials | Cross-sections | Member Releases | Member Eceentricities | Member Divisions | Members | Nodal Supports | [
IMaterial Description {F7 to retain material from library)

Figura 5.16: Tabla 1.2 Materiales

Descripcion del material

El nombre para Descripcién del material puede ser elegido arbitrariamente. Cuando el nombre se
corresponde con una entrada de la biblioteca de materiales, RSTAB 7 importara todas las propieda-
des del material necesarias.

La importacidon de materiales de la biblioteca se describe mas adelante.

Modulo de elasticidad E

El modulo de elasticidad describe la relacion entre la tensidon normal y la deformacién para la flexién
simple.

Para ajustar la configuracién de los Materiales haga clic en Unidades y decimales en el menu

Editar o emplee el correspondiente botédn mostrado a la izquierda (Figura 11.149, pagina 351).

Modulo de elasticidad transversal G

El modulo de elasticidad transversal G (o modulo de cortante) es el segundo parametro que descri-
be el comportamiento de los materiales lineales, isétropos y homogéneos.

Los moédulos E y G asi como el coeficiente de Poisson p tienen en comun lo siguiente:
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E=2-G-(1+p)

Ecuacién 5.1

G-_E
2:(n+9

Ecuaciéon 5.2

__E
H=%¢

Ecuaciéon 5.3

Densidad y
La densidad y describe el peso del material por unidad de volumen.
Es especialmente importante para el tipo de carga “Peso propio”. El peso propio de la estructura es

determinado automaticamente mediante por la densidad y las superficies de las secciones de las
barras empleadas.

Coeficiente de dilatacion térmica lineal a.
El coeficiente de dilatacion térmica lineal describe la correlacion lineal entre los cambios de tempe-

ratura y las deformaciones axiales (elongacidn por calentamiento, retraccion por enfriamiento).

El coeficiente de dilatacion térmica lineal es importante para los tipos de carga “Variacién de tempe-
ratura” y “Diferencial de temperatura”.

Coeficiente parcial de seguridad ym

Este coeficiente describe el coeficiente de seguridad para la resistencia del material, es por esto que
se emplea con el subindice M. El coeficiente ym se emplea para reducir la rigidez para el calculo de
acuerdo al analisis de segundo orden y el andlisis para grandes deformaciones.

No hay que confundir el coeficiente de seguridad ym con los coeficientes de seguridad para la de-
terminacion de los esfuerzos internos de calculo. Los coeficientes de seguridad parcial y al lado de la
accién son integrados cuando se combinan los casos de carga en grupos de carga y combinaciones
de carga.

Biblioteca de materiales

Numerosos materiales que se encuentran disponibles en la base de datos.

Acceso a la biblioteca

Para acceder a la biblioteca de materiales haga clic en el botén [Biblioteca de materiales] en el cua-
dro de didlogo Nuevo material. También puede hacer clic en una entrada de datos de la columna A
en la 1.3 Materiales y usar el boton [...] o la tecla de funcion [F7].
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Fitter Chaice

Material Category:
All

Al
Concrete
Steel
Timber
Timber [Perpendicular to the Grain)
Gluelam

Gluelam [Perpendicular to the Grai
Alurninivm

Reinforcing Steel

Glazs

Fail

Cast Iran

Stainless Steel

Mazanmy

Cable

i

Timber Board

Dlubal

Material Library

Fitter Chaice

Material Category:
Steel

Code Group:
All

LCode:
DIM 18800: 1990-11

Show:
[ Materials of '0ld' Codes
[ Eavarites Orly...

haterial Constants

haterial to Select

Steel 5 275
w || | Steel 5 355
Fine Grain Steel 5 275 M
Fine Grain Steel 5 275 M
Fine Grain Steel 5 355 M
Fine Grain Steel 5 355 M
Fine Grain Steel 5 460 M
Fine Grain Steel 5 460 M
w || | Improved Steel C 35+8

Improved Steel C 45+8

Steel 5t 37-2

Steel ISt 37-2

Steel RSt 37-2

Steel 5t 37-3U

EIRS5TAB Relevant
H Modulus of Elashicity

Shear Modulus
Paiszon’s R atio
Unit ‘weight

Partial Safety Factor

E Design Relevant
“ield Strength

Coefficient of Thermal Expanzion

Ultimate Tenzile Strength

Max. Structural Thickness (for Range 1)
“ield Strength [for Range 2]

Max. Structural Thickness [for Range 2]
Coefficient for Limiting Stresses of Welds

DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIM 18300
DIW 18300

Steel S 235 | DIM 18800: 1990-11

21000.00 | kM/emd
2100.00 | kM/emd
0.300
7AE0 | kN/m?
1.2000E-05 | 1/°C
1.10

24.00 | kN/cm?
36.00 | kN/om?
4.00 | em
21.50 | kN/em?
10.00 | cm
0.950

1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11
1330-11 [

Ok

] [ Cancel

logo anterior.

Crear favoritos

Figura 5.17: Cuadro de didlogo Material Library

Filtro de la biblioteca

Seleccione un material de la lista Material para seleccionar. Revise los correspondientes parametros
en la parte inferior del cuadro de didlogo. Haga clic en [Aceptar] o [J] para aceptar el cuadro de dia-

Al ser la biblioteca de materiales muy extensa, aparecen varias opciones de seleccién disponibles en
la seccion del didlogo Eleccidn de filtro puede filtrar la lista de materiales de acuerdo a Categoria de
material, el Grupo de cédigo y el Cédigo para reducir la selecciéon.

A menudo, s6lo se emplean unos pocos materiales. Estos materiales pueden ser establecidos con
favoritos. Para crear favoritos haga en clic en el [Editar favoritos y su secuencia].
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Favorites and Sequence of Materials
Filter Chioice Materialzs
. Favou- |~
M oteriallFele o] M aterial Description Material Code rite
Al Sl | DIN 18800: 133011 = | (3]
: Steel S 275 DIN 13800: 1330-11 ]
St o Steel§ 355 DIN 13800 1390-11 ]
Al ¥/ | Fine Grain Steel § 275 N DIN 18800: 1390-11 ]
Bl Fie Grain Steel 5 275 M DIN 18800: 133011 ]
= Fie Grain Steel 5 355 N DIN 18800: 133011 ]
Al Y| | Fine Grain Steel 5 355 M DIN 18800: 133011 ]
Fie Grain Steel 5 450 N DIN 18800: 133011 ]
Fie Grain Steel 5 450 M DIN 18800: 133011 ]
Improved Steel C 35+ Dk 18800; 199011 a
Improved Steel C 45+0 Dk 18800; 199011 a
SteelCastlron G5-38 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron G5-45 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron G552 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron G5 16 Mn 5 N DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron G35 20 Mn 5 N DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron G5 20 Mn 5 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron EN-GJ5-400-15 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron EN-GJ5-400-15 DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron EN-GJS-400-18-LT DIN 18800: 133011 ]
SteelCastlron EN-GJS-400-18-RT DIN 18800: 133011 ]
Steel St 37-2 DIN 18800: 133011 ]
Steel USt 372 DIN 18800: 133011 ]
Steel RSt 372 DIN 13800: 133011 O |~
QK ] [ Cancel

Figura 5.18: Cuadro de didlogo Favoritos y secuencia de materiales

En este cuadro de didlogo puede utilizar las opciones de filtrado descritas anteriormente. Para con-
vertir los materiales usados con frecuencia en favoritos, marque la casilla de verificacion en la ultima
columna de la lista de Materiales. Para cambiar la secuencia de materiales use los botones [A]y [V].

Marque la casilla de verificacion Sélo favoritos para mostrar sélo los materiales seleccionados. A con-
tinuacion la biblioteca de materiales aparece administrada con mas claridad.

Material Library

Fitter Chaice haterial to Select

Material Category: “Gieel 5 275 DIN 18800: 139011
&l Cancrete C25/30 DIN 1045-1; 2001-07
Concrete C30/37 DIN 1045-1; 2001-07

<

Code Group:
All v

LCode:
All v

Shaow:
[ Materials of '0ld' Codes hd

avorites Only... = | (3] -

hiaterial Constants Steel S 235 | DIM 18800 1990-11
EIRS5TAB Relevant

Modulus of Elasticity E 21000.00 | kN/em?
Shear Modulus G 8100.00 | kN/cm?
Paiszon’s R atio M 0.300
Unit ‘w'eight ¥ 78.50 | kN/m?
Coefficient of Thermal Expanzion ot 1.2000E-05 | 1/°C
Partial Safety Factor Fhi 1.10

E Design Relevant
‘Yield Strength fy 24.00 | kN/cm?
Ultimate Tensile Strength fu 36.00 | kM /em?
Max. Structural Thickness (for Range 1) 5] 4.00 | cm
“ield Strength [for Range 2) fy 2 21.50 | kN/em?
Max. Structural Thickness [for Range 2] tz 10,00 cm
Coefficient for Limiting Stresses of Welds i 0.950

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.19: Biblioteca de materiales: Sélo favoritos
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La configuracion de favoritos afecta también a los materiales preseleccionados automaticamente al
crear una nueva estructura en RSTAB. El material establecido como predeterminado es el Acero S
235. Cuando se han definido favoritos, sin embargo, aparecen como preseleccionados los dos mate-
riales mas usados de la lista de Favoritos.

Si se requieren Materiales de cédigos ‘antiguos’ marque la correspondiente casilla de verificacion en
la seccion del didlogo Eleccidn de filtro para mostrarlos exclusivamente en el cuadro de didlogo.

Completar biblioteca

La libreria de materiales puede ser expandida. En cuanto se aftiade un material nuevo esta disponi-
ble para todas las estructuras de RSTAB.

Se puede encontrar el botén [Crear nuevo material] en la seccion del didlogo Material para seleccio-
nar debajo de la lista de materiales. Haga clic en el botdn para abrir el cuadro de didlogo Nuevo ma-
terial donde los parametros de la entrada de la lista previamente seleccionada estan preestableci-
dos. Asi es sencillo crear un nuevo material si se selecciona un material con propiedades similares
primero, antes de abrir el cuadro de didlogo.

New Material
Material Description Material Constants Steel S 235 uzer-defined | DIN 15500: 1990-11
Stesl S 235 user defined EIRSTAB Relevant
todulus of Elagticity E 20000.00 | kN/cm?
Categories for Fitter Choices Shear Modulus G 700000 | kN/cm?
Poizzon’s Fatio M 0.300
tdaterial Categary. Unit Weight ¥ 79.60 | kN/m3
Steel ~ Coefficient of Thermal Expansion @ 1.2000E-05 | 1/°C
Partial 5 afety Factor M 110
Code Group: = Design Relevant
DIN v Yield Strength fyy 22.00 | kNfemd
Ultirmate: T ensile Strength fu 33.00 | kN/em?
Code: Max. Structural Thickness [for Range 1] t1 4.00
DM 18800: 1990-11 - ‘Yield Strength [for Fange 2] fy.2 20.00
ar. Structural Thickness [for Range 2) ta 10.00
Eavaiite

LComment: |Reduced material properties

Figura 5.20: Cuadro de didlogo Nuevo material

Introduzca la Descripcién de material, defina las Constantes del material y asigne el material a las Ca-
tegorias para eleccion de filtro apropiadas.

Use los botones mostrados a la izquierda para crear o editar categorias.
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Edit Material Categories
Description Material Categary Data
lcmm:| @ Diescription: Categary Template:

Timber el

Tirnber [Perpendicular to t
Giluelam
Gluelam [Perpendicular ta

Aluminium v
Reinforcing Steel |
Soil

Glass

Fail |

Gas ||

Figura 5.21 Cuadro de didlogo Editar categorias de material

Para ajustar el orden de los datos use los botones [A]y [V].
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5.3 Secciones

Descripcion general

En RSTAB se definen en primer lugar los diferentes tipos de secciones que pueden ser asignadas a
las barras posteriormente.

No tiene por qué usar cada una de las secciones que defina. Sin embargo, no es posible cambiar la
numeracién de las secciones.

Una viga con seccion variable (cartela) se modela definiendo secciones diferentes en el inicio y final
de la viga. RSTAB determina la rigidez variable a lo largo de la barra automaticamente.

Adicionalmente a la opciéon de entrada manual para introducir valores de secciones, también se
puede usar la biblioteca de perfiles asi como las opciones para importar.

Mew Cross-section

Mo, Crozs-section Description

16 |IPE 200

tdaterial IPE 200

1-5teel 5 235 | DIN 18800: 1990-11 hdl 10.00
Moments of Inertia

Tarsion |T: 7.02 ] [em#)

Bending ly: 1540.00 [em#]

Bending I 14200 | [em?] T
Crozs-sectional Areas
Aial b 2850 [emi]

Shear Ay: 14.24 /2| [om?]

Shear &z: 10,34 (23| [zmE]
Principal Axes [cm]
A R o
Crozs-zection Rotation Comment

Angle e 0.00 k) 11 adl
Ok ] [ Cancel ]

Figura 5.22: Cuadro de didlogo Nueva seccién

1.3 Cross-sections x
'E'E-‘ @@I%Iﬁ'l- 2|3 W EHE |EG‘JLJﬂ aE fx ol ) g %A%BH%MGD?ORDRO%
A [ B T C [ D [ E [ F [ G [ H [ | [ J [
Section Crogs-section taterial Moments of Inertia [cm#] Cross-sectional &reas [cmd | Principal Axes |  Rotation
Ho. Description Mo. Torsion |7 | Bending ly | Bending Iz Aial A Shear £y Shear &z it [] o' [7]
1 IPE 300 2 1om 20.20 B360.00 E04.00 53.80 26.83 1979 0.00 0.00
2 IPE 300 1 | 20.20 8360.00 £04.00 53.80 26.83 1979 0.00 0.00
3 IPE 400 1 | 51,40  23130.00 1320.00 84.50 40.65 3N 0.00 0.00
4 Rectangle 25/25 3 | 5494792 | 32852.08| 32552.08 625.00 520.83 520.83 0.00 0.00
5
B HE-& 160 ] 1230 1670.00 E16.00 38.80 24.00 783 0.00 0.00
7 HE-4120 ] 6.0z2 B06.00 Z3.00 25.30 16.02 4.86 0.00 0.00
8
] IPE 360 | 3750 16270.00 1040.00 7270 3610 26.90 0.00 0.00
10 |HE-4140 1 | 816 1030.00 389.00 31.40 19.85 625 0.00 0.00
11
12| ORO B804 1 | 177.00 115.00 115.00 12.00 510 510 0.00 0.00
13 | Cicle 2.4 1 | 326 1.63 1.63 4.52 383 383 0.00 0.00
14
15 | HE- 200 1 | 2110 3630.00 1340.00 53.80 3332 1071 0.00 0.00] |+
< >
Nodes | Materials Emss-sectinnslh‘lember Releases l Member Eccentricities lMembel Diviziohs lMembers lNodaI Supports J ‘ | » ‘ *

Cross-section description (F7 to retain cross-section From the section library)

Figura 5.23: Tabla 1.13 Secciones
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Descripcion de la seccion

La Descripcién de la seccion se puede seleccionar de acuerdo a las preferencias del usuario. Cuando
la entrada de la descripcion coincide con una entrada de la biblioteca de perfiles, RSTAB importa
todas las propiedades de la seccién requerida. En este caso, no es posible modificar los parametros
de la seccién Momentos de inercia y Axial A en la seccién del didlogo Areas de las secciones. La Unica
excepcién es el médulo de torsion Ir que se puede reducir en un cuadro de didlogo separado usan-
do el botdn del didlogo o el botén de la tabla mostrado a la izquierda. Sin embargo para secciones
desconocidas, se pueden introducir todos los pardmetros manualmente.

RSTAB también puede leer valores de secciones parametrizadas. Cuando se introduce, por ejemplo,
“Rectéangulo 30/40”, los valores de la seccidn se calcularén e introducirdn en concordancia.

La seleccién de secciones de la biblioteca se describe mas adelante.

Caracteristicas especiales

En estructuras 2D sélo se permiten los angulos 0° y 180° como dngulo de giro para barras o seccio-
nes. Sin embargo, las secciones giradas 90° se pueden usar también en sistemas planos. Sélo es ne-
cesario agregar "y" a la descripcién de la seccién (por ejemplo HE-A 240y o Rectangulo 30/50y) y
los momentos de inercia se intercambiaran para los ejes y- z-. El giro se llevara a cabo en sentido an-
tihorario. Esta opcién estd disponible para todas las secciones registradas en la biblioteca aparte de

las secciones SHAPE.

Puede darse el caso para estructuras planas asi como para espaciales que sea necesario un perfil en
L en una posicion de simetria o girada (por ejemplo, refuerzos de tuberias). Los ajustes de los perfi-
les son llevados a cabo mediante los siguientes anadidos a la descripcion de la seccion.

e 180 hace simetria del perfil en L sobre el eje z, por ejemplo L180 100x50x6
e #180 gira el perfil en L 180°, por ejemplo L 100x50x6#180
e 180 #180 combinado realiza las dos funciones, por ejemplo L180 100x50x6#180

Independientemente del tipo de acoplamiento de las barras (ver pagina 135) que se utilice que
pueda provocar problemas numéricos debidos a las grandes diferencias de rigidez, se puede aplicar
una seccion del tipo ficticia rigida. Para la citada seccidn, las rigideces se calcularan de la misma
forma que para una barra de acoplamiento rigida. Introduzca el nombre Ficticia rigida como des-
cripcion para la seccién sin definir los detalles de la seccién en detalle. Esto permite el uso de barras
con un grado muy alto de rigidez, tomando en consideracién incluso articulaciones u otras propie-
dades de las barras. Ademas, las barras Ficticias rigidas tienen la ventaja de que los esfuerzos inter-
nos de estas barras se muestran en la salida, incluso es posible en el calculo con médulos adiciona-
les. Probablemente, no se producira ningun problema numérico en tanto en cuanto la rigidez de las
barras Ficticias rigidas se ajuste al sistema.

Material num.

Se puede seleccionar una entrada de datos particular de la lista de materiales ya creados. En la tabla,
el material asignado se indica por el color del material utilizado para la seccién en el modo de ren-
derizado.

En el cuadro de didlogo Nueva seccion, se pueden utilizar los tres botones debajo de la lista de Mate-
rial para acceder a la biblioteca de materiales o para definir de nuevo o editar los materiales.

Para informacién mas detallada sobre materiales, ver capitulo 5.2 en la pagina 83.
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Momentos de inercia

La rigidez de la seccién esta definida por los momentos de inercia. El momento torsional de inercia
Ir (mddulo de torsion J) describe la rigidez ante el giro sobre el eje longitudinal. Los momentos de
superficie de 2° orden I, e I; describen la rigidez a flexion sobre los ejes locales y- z-. El eje y represen-
ta el eje “fuerte”. EN el didlogo grafico del cuadro de didlogo Nueva seccién se muestran los ejes de
las secciones.

Para perfiles no simétricos los momentos de inercia se muestran sobre los ejes principales uy v de la
seccion.

Areas de la seccion

Los datos de entrada para estos valores de seccién estan divididos en el area total de la seccion Axial
Ay las areas de Cortante Ay y Cortante A..

El area de cortante Ay esta relacionada con el momento de inercia I, y el 4rea de cortante A; con |y.
Las siguientes correlaciones existen entre las dreas de cortante Ay y A; y el drea total A, mediante el
factor de correccion x:

A
Ayj=—
Ky
Ecuacion 5.4
A
A, =—
KZ
Ecuacién 5.5
2
A Sy,
Ky/p = ”L(X)dA
ylz |2 t2
zly A (x)
Ecuacion 5.6
donde A Area total de la seccién
Ly Momentos de inercia de la seccion
Quyw Momentos estaticos de la seccién en x
T Anchura de la seccion en x

Las areas de cortante Ay y A; actian en la deformacién a cortadura que ha de ser tenida en cuenta
especialmente para barras macizas cortas. Si las dreas de cortante se establecen como cero, no se
considerardn acciones cortantes. Si se utilizan valores muy pequefos para las areas de cortante,
pueden aparecer problemas numéricos porque las areas de cortante estan contenidas en el deno-
minador de las ecuaciones correspondientes.

Los valores de las areas de cortante de las secciones han de ser realistas. Diferencias extremas en las
areas de las secciones causan diferencias significativas en la rigidez que pueden llevar a errores nu-
méricos en el sistema de ecuaciones.

Ejes principales o

Los ejes principales se describen con y, z para secciones simétricas y con u y v para secciones no si-
métricas (ver arriba). El dngulo de giro a describe la posicidn de los ejes principales en relacién con
el sistema de coordenadas estandar para secciones simétricas. Para secciones no simétricas, es el
angulo entre el eje y el eje u. Se define el sentido horario como édngulo positivo. Para secciones si-
métricas, el angulo o = 0. El giro de los ejes principales en las secciones de la biblioteca no se puede
editar.
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El angulo de giro de los ejes principales se determina por la siguiente ecuacion:

2-1y,

tan2a = I

z 'y

Ecuacién 5.4

Giro de la seccion o'

El dngulo de giro o' describe el dngulo con el que las secciones de todas las barras estan giradas. Es-
te angulo representa un angulo de giro global. Adicionalmente, cada barra se puede girar indivi-
dualmente sobre el eje de giro de la barra f.

Si se importa una seccion de la biblioteca de perfiles o del médulo SHAPE, no es necesario preocu-
parse del angulo o'. RSTAB importa este dngulo de la misma forma que otros valores de la seccion.
Para secciones definidas por el usuario, sin embargo, ha de calcular el angulo de los ejes principales
por si mismo y definirlo manualmente por medio del giro de la seccion.

Biblioteca de pefrfiles
Hay numerosas secciones disponibles en la base de datos.
Abrir la biblioteca

Para abrir filas que se abren frecuentemente, emplee los botones en la esquina superior derecha en
el cuadro de didlogo Nueva seccién y en la 1.13 Secciones.

(i) () () [E]
@)=

Figura 5.24: Botones de las secciones usadas frecuentemente de las tablas

Para abrir la biblioteca de perfiles al completo use el botén [Conservar seccidn de la biblioteca]l mos-
trado a la izquierda en el cuadro de didlogo Nueva seccién. También se puede hacer clic en una en-
trada de datos en la columna B en la tabla 1.13 Secciones y usar el botdn [...] o la tecla de funcion
[F71.

Cross-section Library
Rolled Crozs-zections Welded Crozs-sections Solid Crozs-sections
[Tlcllv] [T][T]T] [8]%]|[&]F]

lcjojlo] [T]T]L] [=][3] o] a&]
=1 [L][o)e] [o]@]g]
comineacrosscectons | L || T [ © ] [ 00 ][000][ 0]
ZjxjT| [v|oja] [=]|2][7]
e L ][0 | [T LIT ][ 2 ] seer e cross.socions
[z TlI] [2][+][-] [=|B][2]5]
[ 2 [=a]] [ = ][ 2 ][] cosesectonrrogens

WM. 5, HP.UB, UC HL. HE. HD. HP. IPN. IPE. "W TH, LIB,
UL, |.IPE. IPEa, IPEq, IPEv. HE-B, HE-A, HE-M, HE-24_ IPB,

Figura 5.25: Biblioteca de perfiles

La biblioteca de perfiles se divide en varias secciones que reflejan las diferentes categorias de sec-
ciones. Estas categorias se describen a continuacion.
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Perfiles laminados
Raolled Crozs-sections

Para determinar el tipo de perfil, haga clic en uno de los nueve botones. Aparece una ventana en la
L D O que se selecciona primero la entrada de datos de la Tabla a la izquierda. Luego se define el perfil
apropiado a la derecha.

Los valores de este tipo de perfiles estan guardados en la base de datos de RSTAB 7.

Rolled Cross-sections - |-Sections
Tahle Crozz-section HE-B 360
| | |HE-E100 ~
IFE ~ | |HE-B120
IFEa HE-B 140
IPEa HE-B 180 30,00
IFE+ HE-B 180
HE-B HE-B 200
HE-& HE-B 220
HE-t HE-B 240
HE-&2 HE-B 280
IFE-5 HE-B 280 =
IPE-5B HE-B 300 o SeeRco=amc)
w HE - 320 & ¥
W [ASTH AE) L HE-B 340
HE [British Steel] iHE-B 380
IPE [Britizh Steel] HE-B 400
IFEF [British Steel] HE-B 450
Joists [British Steel] HE-E 500
LB [British Steel] HE-B 550
LBP [Eritizh Steel] HE-B £00
IFE 750 HE-B E&0
H5L HE-B 700
HE-C HE-B 500 [cm]
HD [A5THM] HE-B 500
HF [B5] HE-B 1000
HE [0ld erzion)
JIS [apan] i 'v| |HEE 360

(RN

Medium ‘wide |-Beams with Parallel Flanges - T able HE-E
[Hat Rolled), according to EUROMORK 53-62 or DIM 1025 Part 2, Edition 11.95

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.26: Seleccién de un perfil laminado
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Perfiles combinados

Se pueden combinar varios perfiles laminados introduciendo los datos de sus parametros.

Combined Cross-sections - |-Sections
Type 2K IPE 3004UPE 360

Twice Spliced | ~

Crozswize with Two Halves ('l & © — Section |
Crozzwize with One Half [Left] 2 g

Crozzwize with One Half [Right] E

31-Sections |

3 |-Sections [B]

Two into One Anather Arranged HE-B-Beams ; _
Twa inta One Another Arranged IPE-Beams ud] ¥
Tahle Sectionz

I | [IPE 220 N Zutiru b rierina

IPE | | IPE 240 B | .

IFEa C IPE 270 h/2 b

IFEo IPE 300 ™

IPEw IPE 330

HE-B IPE 360

HE-4 | | IPE 400 |

HE -+ > | IPE 450 ha

| | |IPE 240 |

IPE ~ | |IPEZ7D B |

IFEa C IPE 300

IFEo IPE 330

IPEy |:|

HE-B

HE-4 | | IPE 450 |

HE -k | | IPE 500 w | 21K IPE 3004PE 360

@2 ) @ & [k [ concel

Figura 5.27: Cuadro de didlogo para la entrada de secciones combinadas

Use el botdn [Guardar] mostrado a la izquierda para guardar el perfil combinado con un nombre de-
terminado (en la figura superior como "2IK IPE 300\IPE 360"). Queda guardado en la base de datos y
puede ser importado en la seccidn del didlogo Secciones definidas por usuario de la Biblioteca de
perfiles.

Perfiles soldados

En estos campos de datos de entrada se pueden definir los pardmetros de secciones consistentes en
hojas combinadas. Los valores de las secciones serdn calculados de acuerdo a la teoria para seccio-
nes de pared delgada. Esta teoria sélo se aplica a secciones cuyo espesor de elementos sea significa-
tivamente menor que su longitud. Si este no fuera el caso la seccién ha de ser definida como Seccién
maciza (ver mas adelante).

El pardmetro a representa el corddn de soldadura, no el radio de empalme.

Welded Cross-sections - | symmetric
Crozs-section Parameters
h: 34005 || [mm] b
b 137.00% )| [mm]
= 20.0 %] [mm] o 2227
t: 18.3 12| [mm] ? a
a 0.0% | [mm] ?
? =
.
1 -
l ]
- 7////////////&

15 340/137/20/18.3/0
[ aK ] [ Cancel

Figura 5.28 Cuadro de didlogo de entrada de un perfil soldado
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Use el botén mostrado a la izquierda para importar los parametros de un perfil laminado determi-
nado. Asi sélo seran necesarios unos pocos parametros adicionales.

Utilice el boton [Guardar] mostrado a la izquierda para la guardar el perfil soldado bajo un nombre
especifico (en la figura superior "IS 340/137/20/18.3/0"). Emplee el botén [Guardar] mostrado a la iz-
quierda para guardarlo.

Secciones macizas

En estos campos de entrada se pueden introducir los parametros de secciones macizas. Los valores
de las secciones macizas para hormigén o madera se calculardn de acuerdo a la teoria de secciones
macizas.

Solid Sections - Floor Beam
Crozs-section Parameters

h: TR0 5| [om] b

b 120,005 || [zm] r —I

t 2000 ]| fem] -

ES 26500 % || [om] =

h

FB 75/120/20/25
[ aK ] [ Cancel

Figura 5.29: Cuadro de didlogo de entrada de una seccién sélida

Secciones definidas por el ususario

Cargar secciones guardadas

Haga clic en el botén [Abrir] mostrado a la izquierda para abrir un cuadro de didlogo donde se
muestran todas los perfiles que han sido guardados usando la funcién Guardar.

Properties of User-defined Cross-sections
Tahle Crozs-section Description Crozs-gection Properties
SHAPE-THIN ~| | 151000/304.038/25, 908/45.974/0 | | 233510 4
SHAPEMASSIVE | |15 300/400/29 464/52.070 B i [c°]
21K 1S 205/164.973/6.223/10.16/0 y: 738253.00 | [om*]
[F3 21666.60 | [em*]
& 514.82 | [cm?]
By 27956 [cmd]
Az 23526 [cmd]
i 0.00 1
1 3164 | [m?/m]
Type:
According to EN According to DIN
BCy: BCy:
BCz: BCz:
According ta EM [fy 2 460 N/mm?)
= ol BCy:
) @ BC2:
[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.30: Cuadro de didlogo Propiedades de secciones definidas por el usuario
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Haga clic en el boton [Crear] mostrado a la izquierda para crear secciones definidas por el usuario.

Create User-defined Cross-section

Tahle Mame Crozs-section Mame or Ma.,

Special sectionz|| | User-defined cross-gection 1

Moments of Inertia

Tarsion |T: 1.00135+)| [em?]
Bending ly: 1000.00 5 x || [cm#]
Bending |z 100,005+ || [cm#]

Crozs-sectional Areas

Aial A 10000 5| [em? ]
Shear Ay: 0.005 | [cm2]
Shear &z: 0.00 135¥)| [em?]
Principal Axiz

Angle o 0.005 ) 1

Diverse Crozs-section Yalues

Surface Area U: 0.100 {313 [m? /m]

Cross-section  (O) Open [I-T by 5t Wenant)
o= @ Closed [1-T by Bred]

Buckling Curve

According to EM According to DIM

BCy:|c |» BCy: o |»
BCz: |z |w BCz: |z s
According to EM [fy & 460 N/mm? )
BCy:|c v

BCz: |c |m

Stress Points

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.31: Cuadro de didlogo Crear secciones definidas por el usuario

Primero defina el Nombre de tabla en la cual se guarda el perfil. Introduzca la descripcién de la sec-
cién en el campo de entrada Nombre o nim. de seccién. Finalmente introduzca los pardmetros en
los correspondientes campos de entrada.
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Importar fila de seccion desde archivo

Se pueden importar tablas de una seccién completa desde un archivo. Este archivo ha de ser del ti-
po archivo de valores separados por comas (CSV). Se pueden guardar todos los archivos de Excel de
esta manera. Sin embargo, asegurese de que la sintaxis de la tabla ASCII se corresponde con la tabla
apropiada de la seccion.

Ejemplo: Importar una seccién simétrica en |

Estos pardmetros de seccion se administran con la tabla IS (Figura 5.28). Para secciones IS se necesi-
tan los siguientes parametros: h, b, s, t, a. La tabla en Excel se estructura como se puede ver a conti-
nuacion:

A [ 8 [ ¢ [ o [ € T F |
Description h b 5 t a

| 1]
2
3 |

| 4]

Figura 5.32: Hoja de célculo con parametros de seccién

Primero se selecciona el directorio del archivo CSV en el cuadro de didlogo importar. Luego se em-
plea la lista para definir el tipo de tabla de seccién a la que se quieren importar las secciones.

Import Cross-sections from ASCII File
Impoart from File
Section-Excel.csv
Lreate Crozz-section
Table of Type: 15 - I-Section ¥
[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.33: Cuadro de didlogo Importar secciones desde un archivo ASCII

Finalmente se calculan los valores para las secciones importadas y se determinan los puntos de es-
fuerzo de modo que pueden ser llevados a cabo los disefios de esfuerzos.

Varias secciones

Utilice el boton [Varias secciones] para abrir un cuadro de didlogo en el cual se administran las pro-
piedades de varias secciones (actualmente disponibles: Secciones LIGNOTREND).

Programas de secciones

También se pueden importar secciones de los programas externos SHAPE.

Tenga en cuenta que estas secciones han de ser calculadas y guardadas en SHAPE antes de que se
puedan importar sus valores de seccién.
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5.4 Articulaciones de barras

Descripcion general

Las articulaciones de las barras limitan las fuerzas que son transmitidas de una barra a otra. Sélo se
pueden asignar articulaciones en barras en los extremos de las barras (nudos). Nunca se pueden
asignar en otros lugares, por ejemplo en el medio de la barra.

A menudo las articulaciones son las responsables de problemas de estabilidad. Cada nudo necesita
una unioén por lo menos a una barra que no aplica una articulacién al correspondiente grado de li-
bertad. Lo que significa que no es posible unir todas las barras a un nudo mediante articulaciones.
Una de las barras ha de terminar con una union resistente a flexion a la barra (como una viga). En
caso de que todas las demas barras estén unidas con una articulacién los momentos no seran trans-
feridos todavia. Este principio se aplica también a la definicién de las condiciones de apoyo. No se
permiten crear articulaciones dobles en los nudos de apoyo.

Algunos tipos de barras tienen articulaciones internas. Una cercha por ejemplo no transmite mo-
mentos. Una barra tipo cable no transmite momentos ni esfuerzos cortantes. Aln asi no se pueden
asignar ninguna articulacion a estas barras. Las estructuras compuestas que sélo consisten en celo-
sias no seran computables. En este caso, RSTAB 7 realizard una correccidn interna de la entrada por
lo que no ha de preocuparse por la distribucion de los grados de libertad de los nudos.

Mew Member Release

Member Release Mo,
1

Reference System

(&) Local wy.z
O Global v 2
O Global Rotated ' 2" [

Parameters

Translational  Spring Constant Mon-linearity

N en 0.000 2] [kh/m] Partial Activity... | v
O v, —
O v =
Fiotational

[ wr =
My chty: 0.000 35| [kim/rad] Mone Bl
Mz one 0.000 4| kMmAad] | Mare v] =
Comment

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.34: Cuadro de didlogo Nueva articulacién de barra

1.4 Member Releases x
R = 5[ © | [ (5] [ 3= 3 | 95 ] o o 5 @2 A%
[ A [ B [ ¢ [ Db [ E T F T & ] H [~
Felease|  Reference Azial/Shear Releaze or Spring [kM/m] Moment Release or Spring [kMm/rad]
No. System M Yy W M1 My Mz Comment
1 | Localuy.z a a a a = =
Local ny.z 1000.000 a a = B3] ]

waf ra

Local .z = - a a a 3] 3]

.

v
Materials | Cross-sections | Member Releases | Member Eccentricities | Member Divisions [ Members | Nodal Supports | 4[4[ 1
Release Condition "'es § W' f Spring Constant [ Mon-linear [ F7 ko select), Assign the release type in table 1.7 to the mem

wn

Figura 5.35: Tabla 1.14 Articulaciones de barras
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Edit Member...

Delete Member

Divide Member

Extend Member..,

= | Set Parallel Member...

Extrude Member into Grid...
Reverse Member Orientation
Create Set of Members..,

Centroid and Infos...

Move/Copy...
Rotate...

Mirrar...
Local Axis Systems on/off
Display Properties...

Show Selected Objects Only
Hide Selected Objects

A

Menu contextual de la barra

L

Sistema de referencia

Dlubal

Una articulacién en la barra puede estar referida a los siguientes sistemas de ejes:

e Sistema ejes locales de la barra x,y,z

e Sistema de coordenadas global X,Y,Z

e Sistema de coordenadas global girado X',Y',Z'

Utilice le navegador Mostrar (Figura 5.64, pagina 117) o el menu contextual de la barra mostrado a
la izquierda para mostrar los ejes locales de la barra.

Figura 5.36: Definicion de una articulacion local

Para informacion detallada de la orientacion de los ejes de barra locales x,y,z en el sistema de coor-
denadas global X,Y,Z; vea el capitulo 5.7, pagina 113.

El sistema de ejes Local x,y,z se utiliza normalmente como referencia. Los esfuerzos internos que han
de ser transferidos pueden estar relacionados también con el sistema de ejes de barra Global X,Y,Z o
el sistema de ejes Global girado X', Y',Z'. El ultimo puede ser definido por medio del botén [Editar gi-
ro] en el cuadro de didlogo Nueva articulacién en barra o el botén [...] de la tabla.

Rotation of axes

Fiotation of Feference System

Sequence:  Rotation about:
v [v| Z 0.00 2] 11
v 0003 [
><': 0003 [

Ok

] [ Cancel

Figura 5.37: Cuadro de didlogo Giro de los ejes

Los angulos de giro introducidos en la seccion del dialogo Giro sobre son visualizados en el grafico

del didlogo.

Las articulaciones de tijera (ver Figura 5.45) han de estar referidas al sistema de coordenadas global,
las constantes elasticas y las no linealidades han de estar referidas al sistema de ejes local de la ba-

rra.
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Articulacion axial/cortante o resorte

Para definir una articulacion de esfuerzo axial o cortante, seleccione la opcidn correspondiente en el
cuadro de didlogo o en la tabla. Si se ha marcado la casilla de verificacion, se bloquea el correspon-
diente esfuerzo interno en el extremo de la barra porque se ha introducido una articulacion. En el
cuadro de didlogo Nueva articulacién en barra aparece el valor cero para la constante elastica para
resorte axial.

Siempre es posible modificar la constante eldstica con el fin de modelar una conexién semirrigida.
En la tabla se puede introducir la constante directamente en la columna de la tabla. Las rigideces
elasticas se consideran valores de disefio.

Las opciones concernientes a las no linealidades se describen en este capitulo mas adelante.

Articulacion rotacional o resorte

Las articulaciones para momentos de flexion o torsion se definen del mismo modo que las de ten-
siones axiales y cortantes. Si se ha marcado la casilla de verificacion, el correspondiente esfuerzo in-
terno en el extremo de la barra no podra ser transferido.

Se pueden definir constantes elasticas para definir una conexion eldstica para articulaciones en el
sistema de referencia local. En la tabla se puede introducir la constante directamente en la columna.
Sin embargo no utilice valores extremos de rigidez eldstica porque estos valores podrian producir
problemas numéricos mas adelante en el calculo. En vez de valores muy altos o bajos de las cons-
tantes elasticas, es mejor poner empotramientos (casilla de verificacion no marcada) o articulacio-
nes (casilla de verificacion marcada)...

La opcidn para definir las propiedades no lineales de la articulacion se describen al final de este ca-

pitulo.
Ejemplos
e Viga
X
)/ 1 2
N
z = 1 2 N

Figura 5.38: Viga con articulacion rotacional en el vano
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Mew Member Release

Member Release Mo,
1

Reference System

(&) Local wy.z
() Global v 2
O Global Rotated ' 2" [

Parameters

Translational  Spring Constant Mon-linearity

[ =
O vy =
[ v =
Fiotational

[ wr =
My chty: 0.000 35| [kim/rad] Mone v =
[ M: =

Comment
Feduction of input fields for 10 and 20 systems )

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.39: Cuadro de didlogo Nueva articulacién en barra

La figura superior muestra la definicidon de una articulacion en el sistema plano. Para este tipo de es-
tructura la direccién y estd alineada en paralelo al eje global Y. Sin embargo no es importante si se
selecciona el sistema de referencia local x,y,z 6 el sistema de referencia global X,Y,Z.

La articulaciéon ha de ser asignada a una barra 1 (al final) 0 a la barra 2 (al inicio).

e  Cubierta a dos aguas

X

Figura 5.40: Cubierta a dos aguas

1.4 Member Releases x
=R = | 5 B 3E s 2| [3 Keeh | FHE L EeE®| 2N
[ A [ B [ C [ D [ E -

Felease|  Reference Felease or Spring [kM/m] [kMmdrad]

No. System M W My Comment

1 Local xy.2 a a I |

2 L

3 .v.
< | >
Materials | Cross-sections | Member Releases [ Member Eccentricities | Member Divisions [ Members | Nodal Supparts | 4[4[ 1

Release Condition ""es /W' f Spring Constant [ Non-linear | F7 ko select), Assign the release bype in table 1.7 to the mem

Figura 5.41: Tabla 1.4 Articulaciones en barras

También se utiliza un sistema plano en este caso. La articulacién puede ser asignada como sigue:
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Figura 5.42: Grafico

Dlubal

1.7 Members x
FEEEEIRGREEEIEIEL LI
[ A [ B Tc [ o[ E T FT G fH PN J T KT LT M [THT a S
Member Mode Mo. | Member Rotation Crozs-section M Felease Mo, ccentr. | Division| Taper
Ho. | Member Type | Stat | End | Type | Start End | Start End Mo. Mo. | Shape Comment

1 Beam 1 2 | Angle 0.00 1 1 0 0 0

2 Beam 2 3 | Angle 0.00 1 0 0 0

3 Beam 3 4 | Angle 0.00 1 1 1 0 0

4 Beam 4 5 | Angle 0.00 1 1 0 0 0 |

5 Beam 2 4 | Angle 0.00 1 1 1 0 1] hdl
I aterials l Cross-sections lMember Releases lMember Eccentricities lMember Divizions lMembers lNodaI Supports J |<| 4 | r | H

Figura 5.43: Tabla1.7 Barras

Figura 5.44: Distribucion del esfuerzo interno My en el caso de carga 'Peso propio'

Articulaciones de tijera

Las articulaciones de tijera son un caso especial. Se utilizan para modelar cruces de vigas: Cuatro vi-
gas se unen en un nudo. Dos de estas vigas transfieren, por ejemplo, momentos en su “direccion
continua” pero no transfieren ninglin momento al otro par de barras.

El siguiente ejemplo muestra el modelado de una unién de articulacidn de tijera. Sélo se transfieren
completamente al nudo los esfuerzos axiales y cortantes.
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Figura 5.45: Cruce de viga

N

Mew Member Release

Member Release Mo,

3

Reference System

O Local wy.z
(&) Global v 2
O Global Rotated ' 2" [

Parameters

Tranglational

O Px

O Py

Opz

Fiotational

M As Scizzors
by As Scizzors
Mz As Scizzors

Comment

Ok

] [ Cancel

X
—_—
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Figura 5.46: Cuadro de didlogo Nueva articulacién de tijera

En este caso, asigne la articulacién a las barras 1y 2 o a las barras 3 y 4. Las otras vigas de cruce con-
tinuas se modelan como rigidas, sin articulacion.

I Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software

103



5 Datos estructurales

Z

Figura 5.47: Asignar articulacion de tijera

Asignar articulaciones graficamente

Es posible asignar articulaciones directamente en el grafico

seleccione Asignar graficamente a barras o bien

luego seleccione Asignar graficamente a barras.

__|__+————I——'|”’—|—— '

Multiple Selection
T Pick. Side of Menber
- Selected:
[z
Clear Ok Cancel
%
—

Z

Figura 5.48: Asignar articulaciones en barras graficamente

X
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En el menu Insertar seleccione Datos estructurales, haga clic en Articulaciones en barras y

seleccione el menu Edicidn, haga clicen Datos estructurales y Articulaciones en barras, y

Primero seleccione una articulacion de la lista o defina un nuevo tipo de articulacién.

Después de confirmar el cuadro de dialogo, las barras se dividen en el gréfico. Ahora se puede hacer
clicen los lados de las barras en los que se han de aplicar las articulaciones en barras. Si hace clic en
la zona central de la barra la articulacién, se aplica a ambos extremos.
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Las propiedades de no linealidad pueden se pueden definir para articulaciones en barras con el fin
de controlar en detalle la transferencia de los esfuerzos internos. La lista de no linealidades ofrece

las siguientes opciones:

e Sélo si el esfuerzo interno es positivo

o Solo si el esfuerzo interno es negativo

e Actividad parcial
e Diagrama de trabajo
e Diagrama de rigidez

Mew Member Release

Member Release Ma.
3

Reference System

(&) Local xy.z
O Global v 2
O Global Rotated "2 [

Parameters
Translational
On

Wy
O v.
Fotational

M1
My

Mz

Spring Congtant

iy : 0.000 132 [kNm/rad]

Comment

Mon-linearity

Mone | |

Mone
Only if positive -y
Only if negative -y

Partial Activity...

Ok

] [ Cancel

1.4 Member Releases x
EE = E 2|96 | 3 6 [ @ | F
[ A [ B [ ¢ [ D [ E T F T G ] H [~
Felease|  Reference Azial/Shear Releaze or Spring [kM/m] Moment Release or Spring [kMmdrad]
No. System M Yy W M1 My Mz Comment
1 | Localuy.z a a a a = =
2 | Localuyz = a a a x x
3 | Localuyz a a a a a
F]
5 Mo
E Spring Constant
7
g w
Materials | Cross-sections | Member Releases [ Member Eccentricities | Member Divisions [ Members | Nodal Supparts | 4[4[ 1
Release Condition ""es /W' f Spring Constant [ Non-linear | F7 ko select), Assign the release bype in table 1.7 to the mem

Articulacion sélo si el esfuerzo interno es positivo o negativo

Figura 5.49: Abrir las propiedades de no linealidad en el cuadro de didlogo (arriba) y en la tabla (debajo)

En la tabla los tipos de articulaciones con propiedades no lineales se marcan en azul.

Por medio de estas dos opciones la accién de un esfuerzo interno para la articulacién puede ser fa-
cilmente controlado. Por ejemplo una articulacién translacional para la cual se ha asignado el tipo
de articulacion Sdlo si N positivo lleva al hecho de que ningun esfuerzo de traccion sera transferido al
final de la barra. Eso significa que la articulacion translacional sera utilizada sélo en caso de que el
esfuerzo axial sea positivo.

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software

105



5 Datos estructurales

X
—_—

Engineering Software

Dlubal

Las restantes entradas de la lista No linealidad permiten unas opciones de modelado muy detalladas
de las propiedades de la articulacion. Para acceder a estas opciones utilice los botones a la derecha
[Editar no linealidad] de los campos de entrada en el cuadro de didlogo o [¥] en la tabla.

Actividad parcial

Mon-linearity - Partial Activity - Member Release u-x

Release Activity in positive Zone Activity Disgram
() Complete

(O Fixed beginning from Release Displacement u+

(%) Tearing from Release Force N+

(O Yielding beginning from Release Force M+
O Failure

Release Force M+ | B70.000 3| [kN]

Slippage Us+: 0.000 5 x| [m] Uy

Release Activity in negstive Zone

(%) Complste

(O Fixed beginning from Release Displacement u-
(O Tearing from Release Force M-

(O Yielding beginning from Felease Force M-

O Failure

Slippage [FE 0.000 :3: ¥ [m]

+N

+lx

Ok

] [ Cancel

Figura 5.50: Cuadro de didlogo No linealidad - Actividad parcial

Las actividades de la articulacién pueden ser definidas por separado para la zona positiva y para la
zona negativa. Ademas para las efectividades completas o no existentes la articulacién puede per-
der su actividad debido a un cierto desplazamiento o giro y empezar a actuar como una conexion
rigida o fija. También para Desgarro (no se transmite ningun esfuerzo interno al exceder cierto valor)
y Fluencia (los esfuerzos internos son transferidos sélo hasta cierto valor incluso para deformaciones

mayores) es posible en combinacién con o sin Deslizamiento.

En los campos de entrada debajo se pueden definir varias restricciones. El gréfico en la seccion del
didlogo Diagrama de actividad permite un buen control visual de las propiedades de la articulacion.
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Diagrama de trabajo

Mon-linearity -Working Diagram - Member Release u-x
Settings - Positive Zone vyorking Disgram
Number +Lix [m] +Py [kN] Py
Steps: 5% 1 0.00d 0.000
2 0.020 8.000
3 0.050 17.000
= f 4 0100 25.000
lagrarn after 5
Last Step: 0150
(O Tearing
(® Yielding
O Continuous i .
O Stop
Settings - Megstive Zone
[ Antimetrical ta U ] P [kN]
Positive Zone 1 0.000 0.000
Murnber 2 -0.020 -2.000
Steps: 51 3 -0.050 -17.000 Py
= : 4 -0.100 -25.000
lagrarn after 5 K
Last Step: 0150
O Tearing
O Yielding
O Continuous
(&) Stop
Ok ] [ Cancel

Figura 5.51: Cuadro de didlogo No linealidad - Diagrama de trabajo

La actividad de la articulacion puede ser definida por separado para la zona Positiva y para la zona
Negativa. Primero defina el Numero de pasos (puntos de definicion) para el diagrama de trabajo. A
continuacién introduzca los valores de abscisas de los esfuerzos internos con sus correspondientes
desplazamientos o giros en la lista de la derecha.

Se pueden encontrar diferentes posibilidades de entrada para el Diagrama después del dltimo paso:
Desgarro para el fallo de la articulacion (no se transmitira ningun esfuerzo interno mas), Fluencia pa-
ra restringir la transferencia a un valor maximo de esfuerzo interno permitido, Continuo como en el
ultimo paso o Parar para restringir a un desplazamiento maximo permitido o giro seguido de una
actividad de articulacién fija o rigida.

Utilice el grafico dindmico en la seccién del didlogo Diagrama de trabajo para revisar las propieda-
des de la articulacién.
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Diagrama de rigidez

Mon-linearity - Stiffness Diagram - Member Release phi-y

Stiffness Dependent on Stiffness Disgram

Force: Wz |w

Settings - Positive Zone

Humber +4z [kN] Cypy [KNm/rad]
Steps: | a3 [ 0.000 0.000
o 2 75.000 15000000

3 180.000
4 320000 ¢

Diagram after

Last Step:

() Tearing

() Constartt

O Contjnuous

Settings - Megstive Zone

Mg +z

Anlimetrical ta Wz [kN] Eyy [KNm/rad]
Positive Zone 1 0.000 0.000
2 -75.000 15000.000
3 -180.000 25000.000
4 -320.000

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.52: Cuadro de didlogo No linealidad - Diagrama de rigidez

Los diagramas de rigidez pueden ser definidos para la transferencia de los momentos en relacién a
los esfuerzos cortantes o axiales. La actividad de la articulacion puede ser definida por separado pa-
ra las Zonas Positiva y Negativa.

En la seccidon del didlogo Rigidez dependiente de, defina el esfuerzo interno (esfuerzo axial o cortan-
te) para el cual los pardmetros de los giros han de estar referidos. A continuacién defina el Nimero
de pasos (puntos de definicion) e introduzca los esfuerzos con sus correspondientes rigideces al giro
en la lista de la derecha.

Encontrard diferentes posibilidades de entrada para el Diagrama después del ultimo paso: Desgarro
por el fallo de la articulacion (no se transferird ningin momento mas), Constante para restringir la
transferencia a un valor méximo de rigidez de giro o Continuo como en el tltimo paso.

Se recomienda utilizar el gréfico dinamico en la seccion del dialogo Diagrama de rigidez para revisar
las propiedades de la articulacion introducidas.
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5.5 Excentricidades de barra

Descripcion general

La longitud de barra en RSTAB 7 se corresponde con la distancia entre los nudos definidos por la li-
nea de la barra. Para algunas uniones, por ejemplo para uniones de entramados, este modelo sélo
representa la realidad hasta cierto punto. RSTAB 7 ofrece la opcion de definir secciones con extremo
de barra rigido que reducen las longitudes de barra elastica. En otras palabras: La longitud total de
una barra con conexiones excéntricas serd determinada por la suma de las secciones finales rigidas

y la longitud elastica de la barra.

Las cargas en las barras, los esfuerzos internos determinados en las barra y los desplazamientos de
las barras estan referidos a la longitud eldstica de la barra. Las cargas en los nudos asi como los es-
fuerzos internos y desplazamientos que resultan de estas cargas estan referidos, sin embargo, a los

nudos de los vértices que definen la barra.

X
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Para revisar las excentricidades introducidas use el modo foto-realista del renderizado 3D.

Mew Member Eccentricity

Member Eccentricity Mo,
1

Reference System
O Local wy.z 'z =
® Global XY Z '

Member Eccentricity

Member Start i Member End |
e 0.00 5| 0.00 5| [em]
ey: 0.00 5| 0.00 5| [em]
ez ooz 00023 [om]
Comment T

~(=)
[ ok

Figura 5.53: Cuadro de didlogo Nueva excentricidad de barra

] [ Cancel

1.5 Member Eccentricities x
EEE E3|9€s I | = e [ @ | B S
[ A [ 8B [ ¢ [T b T E T F T & ] H -
Eccen. | Reference Member Start - Eccentricity [cm] Member End - Eccentricity [cm]
Ho. System B K BY gz B K B g2 Comment
1 Global -] 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00 10.00
2 | Lacal 18.00 0.00 0.00 -15.00 0.00 0.00
3
4 .v.
Materials | Cross-sections | Member Releases | Member Eccentricities | Member Divisions [Members | Nodal Supparts | 144 » 01
Reference system ('L'ocal [ 'Global § F7 to select), Assign the excentricity bype in table 1.7 to the member,

Figura 5.54: Tabla 1.15 Excentricidades de barra

Sistema de referencia

Una excentricidad de barra puede estar referida a los siguientes sistemas de ejes:
e Sistema de ejes local x,y,z

e Sistema de coordenadas global X,Y,Z

Utilice el navegador Mostrar (ver Figura 5.64, pagina 117) o el menu contextual de la barra (ver pa-

gina 98) para mostrar los ejes x,y,z.
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Excentricidad en inicio de barra/fin de barra

En la seccion del cuadro de didlogo Excentricidad de barra o en la tabla se definen las excentricida-
des para el inicio de barra y para el final de barra.

En el cuadro de didlogo utilice los botones [»] y [] para transferir los valores de un lado a otro.

Asignar excentricidades graficamente
También es posible asignar excentricidades graficamente directamente en el gréfico.

En el menu Insertar seleccione Datos estructurales, haga clic en Excentricidades de barra y
seleccione Asignar graficamente a barras o bien

seleccione el menu Edicidn, haga clicen Datos estructurales y Excentricidades de barra, y
luego seleccione Asignar graficamente a barras.

Primero defina el sistema de referencia y la excentricidad en el cuadro de didlogo. En la seccién del
didlogo Estado, seleccione Establecer y haga clic en [Aceptar].

Después de confirmar el cuadro de dialogo las barras se dividen en el gréfico. Ahora se puede hacer
clic en los lados de las barras en los que se han de aplicar las excentricidades de barra. Si hace clicen
la zona central de la barra la articulacién, se aplica a ambos extremos (ver Figura 5.48, pagina 104).

Ejemplo

Las uniones excéntricas son frecuentemente utilizadas para secciones con grandes almas. Por un la-
do la altura de la seccién puede ser utilizada de la misma forma que la entrada de momentos adi-
cionales debido a la desviacién del centro de la aplicaciéon de la carga. Por otro lado, los picos de los
momentos pueden ser reducidos con una longitud de barra elastica reducida. El siguiente ejemplo
muestra un pértico:

02 02 01 01
| ] ||
2
2 g— = — a3
A i
1| s
\Y
X
=2 =2 21— 2.4

Figura 5.55: Uniones excéntricas de un portico.
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Mew Member Eccentricity

Member Eccentricity Mo,
1

Reference System .F
O Local wy.z 'z
(&) Global v 2
Member Eccentricity
Member Start i Member End |
ex 10005 | 0005 o]
ey: 0.00 5| 0.00 5| [em]
ez 0.00 5| 0.00 5| [zm]
Comment

|E0nnecti0n ta IPE 200 M

Ok

] [ Cancel

Figura 5.56: Cuadro de didlogo Nueva excentricidad de barra

Esta excentricidad se asigna normalmente a la viga horizontal (barra 2). Esto lleva a un momento de

de calculo reducido.

20.00 kNim

I N

-16.12

-22.55

85.20

Z

Figura 5.57: Distribuciéon de momentos M,

-16.12

-22.55
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5.6 Divisiones de barra

Descripcion general

Las divisiones de barras se utilizan para crear puntos particulares en las barras para los cuales se
muestran las tensiones internas y deformaciones mas adelante en tablas y en el informe numérico.
Una divisién de barra no tiene ninguna influencia en la determinacion de los valores ni en el dia-
grama de resultados (RSTAB 7 utiliza para ambos una particién mas refinada). Sin embargo, en la
mayor parte de los casos no es necesario definir una divisién de barra.

New Member Division
[o. Murmber of Intermediste Points
1 3
Relstive Distance Member Divizion

x1: 0.2500 (3>
xI 0.5000 (3>
wg | 07500 %] ol o

Comment

v|=)
[ Ok, ][ Cancel ]

Figura 5.58: Cuadro de didlogo Nueva divisién de barra

1.6 Member Divisions x
[ = | B |36 2 3 Heae e |FHE L =@ F AR
& [ 8 [ c© [ 0 [ E [ F [ G [ H [ 1 [ J [ K J»
Division | Mumber of Relative Distance of Paint from the Member Start
Mo. Pairts 1 #2 3 ¥4 5 6 #7 3 9 Comment
1 3 0.2500] 0.5000| 07500
2 E] | 01000 02000 03000 040000 06000 OG000) 07000 08000 09000
3
4 w
Materials | Cross-sections | Member Releases | Member Eccentricities | Member Divisions [Members | Nodal Supparts | 4[4[ 1
Mumber of dividing points

Figura 5.59: Tabla 1.16 Divisiones de barra

Numero de puntos intermedios

Se puede preseleccionar un maximo de 99 puntos intermedios. Una entrada de datos divide la barra
con el nimero deseado de puntos equidistantes.

Distancia relativa de un punto al inicio de barra
Las coordenadas de los tres primeros puntos estan preseleccionadas en el cuadro de didlogo. Estos

puntos representan las coordenadas relativas en el intervalo 0.0 (Inicio de barra) a 1.0 (fin de barra).

Para definir también divisiones irregulares dentro del intervalo de estos tres puntos, cambie las dis-
tancias relativas de acuerdo a sus necesidades. Asegurese de todos modos de que sigue el orden
correcto de los intervalos: xi < X2 < X3 ...

La definicidn de las distancias relativas no sera necesaria en la mayoria de los casos porque cual-
quier localizacion de la barra puede ser evaluada gréaficamente.
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5.7 Barras

Descripcion general

Una barra es definida geométricamente por un nudo de inicio y otro final. La barras solo pueden es-
tar conectadas por nudos. Si las barras se cruzan entre si sin un nudo de comun RSTAB no puede re-
conocer una unioén entre ellas. No se transferira ningun esfuerzo interno en una union de ese tipo.

La barra estd caracterizada por atributos especiales (seccién con material, tipo de barra, articulacion
etc.) lo que describe su rigidez y las propiedades del modelo eldstico.

General | Options
Member Mo, Member Type

1 Beam v

Mode Mo, IPE 500

Member Start: |1 | e

v
Member End: |2 [

Member Rotation via
®dnge £ 0.00%] [1

(O Help Mode: Sk =] e

©

Crozs-section

Member Start: | 16: IPE 500

Member End: | Az Member Start

Member Release

Member Start | Mane v &=
Member End: | Mane v =

Mew Member

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.60: Cuadro de didlogo Nueva barra, registro General

General | Options

hember ko,

1

Member Eccentricity

Mone K E =]
Member Divizion
Mone K E =]
Member Elastic Foundstion
Mone K E =]
Member Mon-linearity
Mone K E =]
Taper Shape
Linear K
Comment

v

[ Ok, ][ Cancel ]

Mew Member

Figura 5.61: Cuadro de didlogo Nueva barra, registro Opciones
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Beam

Beam

Truss

Truzz [only M)
Tension
LCompreszion
Buckling

Cable

Coupling Rigid-Rigid
Coupling Rigid-Hinge
Coupling Hinge-Hinge
Coupling Hinge-Rigid
Durmmy

1.7 Members x
EEE E3|9€s L | | =6 [ = | F S
[ A [B 1l o[ E T F T G [HTTU[ T KT L TJTHMIN]T O [~
Member Mode Mo. | Member Rotation |Crozs-section Mo, Releaze Mo, Eccentr.| Division| Taper |
No. Member Type Start | End | Type | #[°] Start End | Start | End | Mo Mo, | Shape Comment
1 Beam 1 3 | Angle 0.00 1 1 0 0 0 0
2 Tension 2 9 | Angle 45.00 E E 0
3 Beam 3 4 | Angle 0.00 3 2 1] 0 0 1 Linear
4 Eeam -] 4 5 |angle g0.00| 2 2 1 1 2 0
5
E Coupling Rigid-Rigid | & 7 2 2
7 Truzz [only M) 7 8 | Angle 0.00 9 9 0
8 LCompreszion g 9 | Angle 0.00 9 3 0
9 |Beam 11 | 13 | &ngle ooo; 1 1 1] 1] 1] 1
10 | Beam 12 | 19 | Angle 0.00 1 1 1] 1] 1] 2 w
Materials | Cross-sections | Member Releases | Member Eccentricities | Member Divisions | Members [ Nodal Supparts | 4[4[ 1
Member type (F7 to select)

Figura 5.62: Tabla 1.7 Barras

Tipo de barra

El tipo de barra se utiliza para definir como se asumen los esfuerzos internos y qué propiedades son

asumidas por la barra.

Utilicela lista Tipo de barra para seleccionar uno de los siguientes tipos de barras.

Tipo de barra Descripcion

Viga Barra rigida a flexién que puede transmitir todos los esfuerzos in-
ternos.

Celosia Barra con articulaciones de momento internas en ambos extremos.

Celosia (s6lo N)

Barra solo con rigidez E*A

Traccién

Celosia (s6lo N) con fallo en caso de esfuerzo de compresion

Compresién

Celosia (s6lo N) con fallo en caso de esfuerzo de traccion

Pandeo

Celosia (s6lo N) con fallo en caso de esfuerzo de compresion > N

Cable

Barra que sélo puede transmitir esfuerzo de traccion. Se realiza un
analisis de grandes deformaciones de acuerdo a Newton-Raphson.

Acoplamiento Rigido-Rigido

Acoplamiento rigido con conexiones resistentes al pandeo en am-
bos extremos.

Acoplamiento rigido-
articulado

Acoplamiento rigido con conexiones resistentes al pandeo en el
inicio de barra y articulada en el final

Acoplamiento articulado -
articulado

Acoplamiento rigido con conexiones resistentes al pandeo en am-
bos extremos (sélo se trasmiten esfuerzos axiales y cortantes, pero
no momentos)

Acoplamiento articulado -
rigido

Acoplamiento rigido con conexiones resistentes al pandeo en el
final de barra y articulada en el inicio

Ficticia

Barra ignorada en los célculos.

Tabla 5.1: Tipos de barra
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Barras tipo resorte estan categorizadas entre las no linealidades de barra. Primero defina una barra
para el resorte. A continuacidn defina las propiedades no lineales en el registro Opciones o en la ta-
bla 1.10 No linealidades de barra en la columna B para el tipo Barra tipo resorte (ver capitulo 5.10, pa-
gina 131).

A continuacién encontrara descripciones adicionales para los tipos de barras particulares.
Viga
Una viga no tiene ninguna articulacion en sus extremos. Cuando dos vigas estan unidas entre si y no

se define una articulacién explicitamente en su nudo de unién, esta unién de viga representa una
union resistente a la flexion. Las vigas pueden soportar todo tipo de cargas.

Celosia (s6lo N)

Este tipo de celosia soporta esfuerzos axiales de traccion y compresion. Las celosias tienen articula-
ciones de momentos internos en ambos nudos finales. Sin embargo, no se permite una definicion
de articulacion adicional. Sélo los esfuerzos internos en el nudo aparecen en la salida, éstos son
transferidos a la estructura con uniones. A lo largo de la celosia, los esfuerzos internos son lineales (a
excepcién de las carga puntales en barras). De esta manera, no sera visible ninguna distribucion de
momentos debida al peso propio o cargas lineales. Los momentos de contorno son nulos gracias a
la articulacidn dada. A lo largo de la barra se supone una distribucion lineal. Los esfuerzos de nudos
se calculan, sin embargo, desde las cargas en las barras, lo que garantiza una transmisién correcta.

La razdén para el tratamiento especial de este tipo de barra es que una celosia, en la comprension es-
tructural general, sélo puede transmitir esfuerzos axiales. Los momentos no tienen importancia. Por
lo que, ni son mostrados en la salida ni calculados como parte del disefio. Si los momentos debidos
a las cargas en las barras, se han de incluir en cerchas, use el tipo de barra Celosia.

Traccion / Compresion

Una barra a traccion soporta solo esfuerzos a traccién y la barra a compresién sélo esfuerzos a com-
presion. El calculo de una estructura con este tipo de barras se lleva a cabo mediante iteraciones. En
la primera iteracion se determinan los esfuerzos internos de todas las barras. Si las barras a traccion
tienen esfuerzos axiales negativos (compresion), o si las barras a compresién tienen esfuerzos axia-
les positivos (traccidn) se inicia una iteracién adicional en la que no se considerara la rigidez de estas
barras mas - han fallado. Este proceso de iteracién continua mientras las barras a tracciéon y a com-
presion siguen fallando. Dependiendo del modelo y de las cargas empleadas el sistema se puede
volver inestable debido al fallo de las barras de traccién y compresion.

Una barra a traccion o compresiéon puede ser considerada de nuevo en la matriz de rigidez si esta
barra, en un paso iterativo posterior, es reactivada debido a las redistribuciones del sistema. En el
menu Calculo, haga clic en los Parametros de calculo y, seleccione el registro Opciones en el cua-
dro de didlogo Pardmetros de cdlculo para establecer el Tratamiento excepcional de barras defectuo-
sas. Los detalles se pueden encontrar en el capitulo 8.2, pagina 184.

Para evitar interrupciones durante los calculos debido al fallo de la barra fraccionada (mensaje mos-
trado "Estructura inestable en la barra ..."), se pueden llevar a cabo las siguientes opciones:

e Aplicar pretensados a todas las barras traccionadas, por ejemplo en el caso de carga “Peso pro-
pio”, para compensar los esfuerzos de compresion. Este método es una practica comun en in-
genieria estructural donde las diagonales de cruce son pretensadas mediante tensores.

o Utilice la Tratamiento excepcional de las barras defectuosas en el registro Opciones mencionado
con anterioridad para eliminar las barras defectuosas una a una. Esto resulta en un mejor com-
portamiento de convergencia. El nUmero maximo de iteraciones se ha de incrementar para esto.

e Defina las barras a traccién como “barras a pandeo” (ver debajo). Esto implica que también los
pequenos esfuerzos de compresion seran aceptados hasta alcanzar la carga critica correspon-
diente (pandeo). Esta alternativa esté especialmente recomendada para tirantes con perfiles en
L.
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Pandeo

Una barra a pandeo acepta todos los esfuerzos axiales. Sin embargo los esfuerzos a compresion sélo
hasta alcanzar la carga critica de Ne.

N = n? E-l donde la longitud eficaz le = |
cr —

Ecuaciéon 5.8

Use este tipo de barra para evitar inestabilidades en el célculo de acuerdo con el andlisis de segun-
do orden y de grandes deformaciones debido al pandeo de barras de cercha. Si estas barras de cer-
cha son reemplazadas por barras a pandeo, la carga critica puede ser incrementada en muchos ca-
Sos.

Cable

Las barras tipo cable sélo absorben esfuerzos a traccidn. Se utilizan para analizar las cadenas de ca-
ble con esfuerzos longitudinales y transversales mediante célculos iterativos y la consideracion de la
teoria de cables (analisis de grandes deformaciones, capitulo 8.2, pagina 187). El cable ha de ser de-
finido como una cadena de cable que consiste en varias barras tipo cable. Para crear una catenaria
haga clic en Generar estructura — Barras en el menu Herramientas y seleccione Arco (capitulo
11.5.1, pagina 332). Cuanto mas precisa sea la forma inicial de la curva de la catenaria con respecto a
la cadena de cable real, mas estable y mas rapido se puede llevar a cabo el célculo.

Se recomienda pretensar las barras tipo cable para evitar el fallo por compresion. Los cables sélo se
han de utilizar cuando las deformaciones tienen una culpa considerable de los cambios en los es-
fuerzos internos, lo que implica grandes deformaciones. Para simples jarcias rectas como arriostra-
mientos transversales, es suficiente con barras a traccién.

g Para la evaluacion grafica de las deformaciones en barras tipo cable, el factor de escala ha de ser es-
tablecido en”1” para que los efectos de apriete sean representados de forma realista.

Acoplamiento

Una barra acoplamiento es una barra virtual con propiedades de rigidez o articulacién definibles.
Hay cuatro opciones de como acoplar los grados de libertad de los nudos iniciales y finales entre si.
Los esfuerzos axiales y cortantes y los momentos de torsién y flexién son transmitidos de un nudo a
otro. Los acoplamientos se utilizan para modelar paredes rigidas o articulaciones especiales para
transferir esfuerzos o momentos.

Ficticia
Ninguna barra ficticia ni sus cargas son tomadas en consideracién para el calculo. Las barras ficticias

se usan, por ejemplo, para analizar cambios en el comportamiento estructural si ciertas barras se de-
finen como ineficaces. Las barras no necesitan ser borradas y las cargas se mantienen también.

Nudo num. al inicio y final de la barra

Cada barra se describe geométricamente por un nudo inicial y otro final. Los nudos iniciales y finales
de la barra definen la orientacién de la barra lo que afecta a la posicion del sistema de coordenadas
de la barra (ver "giro de la barra" a continuacidn). Los nudos se pueden introducir manualmente, se-
leccionados graficamente o redefinidos.

g La orientacién de la barra puede ser cambiada facilmente en el grafico. Haga clic derecho sobre la
barra y seleccione Invertir orientacién de barra en el menu contextual. Los nimeros de los nudos ini-
cial y final seran intercambiados.

Para mas informacion sobre nudos, ver capitulo 5.1, pagina 79.

Giro de la barra

El sistema de coordenadas relativo a la barra x,y,z se define en sentido horario y con la regla de la
mano derecha. El eje local x siempre coincide con el eje neutro de la barra. Une el nudo de inicio
con el nudo final (sentido positivo). Los ejes y z representan los ejes principales de la barra.
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Posicion de la barra

2 | Edit Member...

¢

Delete Member

Divide Member 3
¢ | Extend Member...
;ﬁﬂ Set Parallel Member..,

| Extrude Member into Grid...
;{“}' Reverse Member Orientation
ﬁ Create Set of Members..,

&= Centroid and Infos...

0% Move/Copy...
€D | Rotate...

ﬂ:h Mirrar...

Local Axis Systems on/off

A

RI:I Display Properties...

% | show Selected Objects Only
%ot | Hide Selected Objects

Menu contextual de la barra

End

*P(XY.2)

Help Node
in Plane x-y
Start
_ Here
rAR Bp<o0°

Figura 5.63: Giro de la barra y ejes locales de barra x,y,z (posicién espacial arbitraria)

Dlubal

La posicion de los ejes locales y, z esta establecida automaticamente por RFEM 4. El eje z se define
de manera que la componente Z- siempre apunta en el sentido del eje global Z. La posicién del eje

y - también es determinada por la regla de la mano derecha.

Para revisar la posicién de la barra, use el renderizado 3D. También se puede usar el navegador de
Visualizacién o el menu contextual de la barra para mostrar los Sistemas de ejes de la barra x,y,z 6

x,u,v.

Project Navigator =

=[] Structure ™
[w] 5 Modes Il
+-[v] ¢ Modal Supports
=1 [w] 5 Members
I \
[w] ¢ Member Axis Systems v,z |
] 4
15 Member Crientations
1% Member Releases
(1% Tension Side of Members
15 Cross-section Qutlines
] without Cross-section at Member Ends
[v] 5 Eccentricities
+-[w] 8 Sets of Members
[0& Loads
I3 resules
[B] 5 Guide Objects
B &Y General
[¥] 0 Mumbering
]z Nodes
+- [v] [ Modal Supparts
=) [w][Z Members
[]Z Member Numbering
[ Material Description
[C]EZ Material Mumbering
[[]EE Cross-section Description
I Cross-section Mumbering ’
[+ Member Axis System x,y,z and x,u,v |
[ Member Releases
+-[][E Sets of Members
[]E Guidelines
+-[B]Jp Rendering v
:( 1l ):
EData ' pisplay 4 B

F

Figura 5.64: Seleccionando los sistemas de ejes de la barra en el navegador Mostrar

La barra estd paralela al eje global mostrado en la columna N de la tabla. Esta columna también
muestra el plano en el que estd situada la barra. Si no hay ninguna entrada de datos, la barra esta en

una posicién espacial arbitraria.
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Si una barra esta alineada en paralelo con el eje global Z y esta en posicién vertical, su eje local z- no
tiene, por supuesto, componente en Z. En este caso se aplica la siguiente regla: el eje local y estara
alineado en paralelo con el eje global Y. La posicion del eje z- también estara determinada por la re-
gla de la mano derecha.

-

Z

Figura 5.65: Posicion vertical de la barra con diferentes orientaciones ([ 0°)

Si una barra esta situada dentro de un conjunto de barras de columna y no esta exactamente en po-
sicion vertical (por ejemplo debido a pequeras desviaciones de las coordenadas de nudo X o Y. los
ejes de esta barra pueden cambiar su orientacién. RSTAB clasifica la barra que esta ligeramente in-
clinada como “general ". En el menu Herramientas seleccione Regenerar estructura para clasificar
esa barra como vertical (capitulo 8.1.3, pagina 183).

Existen dos opciones para girar una barra:

Giro de la barra mediante el angulo 8
Para girar una barra se puede definir el Angulo . Si la rotacién del angulo B es positiva, los ejes x, z
son girados en el sentido de las agujas del reloj alrededor del eje longitudinal x.

g Tenga en cuenta que se ha de agregar el angulo de giro B y el dngulo de giro de la seccién global o'.

Giro de barra mediante nudo auxiliar

El sistema de ejes de la barra puede ser alineado con un nudo especifico. Primero se selecciona el
plano de los ejes de las secciones. De acuerdo con el nudo auxiliar se define el plano x-y o el plano
x-z de la barra. Luego se introduce el nudo auxiliar relevante. También se puede seleccionar el nudo
graficamente o definir un nudo de apoyo nuevo. De todas maneras asegurese de que el nudo no es-
ta sobre la linea definida por el eje x de la barra.

Este ejemplo muestra columnas alineadas hacia el centro del conjunto.
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25

23 14
12
1 3
Member Rotation via 17
22
O #[7]

(%) Help Node:
in Plane sy

(®)in Plane sz

Figura 5.66: Giro de barras mediante nudo auxiliar

La definicidn del sistema de ejes locales también afecta a los signos de los esfuerzos internos .

positive area of cross-section

Mz
positive internal forces

—

Figura 5.67 Definicién positiva de esfuerzos internos

El momento flector My es positivo si los esfuerzos de traccion aparecen del lado positivo de la barra
(en la direccion del eje z). M; es positivo si los esfuerzos de compresion actian en el lado positivo de
la barra (en la direccién del eje y). La definicion del signo para los momentos torsionales, esfuerzos
axiales y esfuerzos cortantes se adapta a las convenciones habituales. Estos esfuerzos internos son
positivos si actian en una direccién positiva.

En las estructuras 2D sélo son posibles los dngulos de giro de las barras 0° y 180°. Sin embargo en
sistemas planos también se pueden utilizar barras giradas 90°: Simplemente agregue "y" a la des-
cripcion de la barra (por ejemplo HE-A 240y 6 Rectangulo 30/50y). De esta manera se intercam-
bian los momentos de inercia de los ejes y, z. La posicién de estos ejes sin embargo permanece.
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Seccion al inicio y final de barra

Estos dos campos de entrada o columnas de la tabla se utilizan para definir las secciones para el
inicio y final de barra. Los nimeros de las secciones se refieren a las entradas en la 1.13 Secciones
(cf. capitulo 5.3, pagina 89).

g Cuando se introducen diferentes nUmeros como inicio y fin de secciones, se crea una cartela. RSTAB
interpola las rigideces variables a lo largo de la barra de acuerdo a polinomios de alto grado. Si se
Barra de secci6n variable usan secciones incompatibles, por ejemplo una cartela de una seccién IPE y un acero redondo, la

entrada de datos todavia se acepta. Sin embargo, RSTAB informara de este error al realizar la com-
probacion plausible antes de llevar a cabo el célculo.

EL disefio interno de las secciones de seccién variable se establece por medio de del campo de se-
leccién Perfil de seccion variable en el registro Opciones del cuadro de didlogo Nueva barra o la co-
rrespondiente columna de la tabla.

Articulacion de la barra al inicio y final de barra

En estas dos columnas o campos de entrada del cuadro de didlogo Nueva barra, se pueden definir
las articulaciones que controlan la transferencia de esfuerzos internos al nudo. Los nimeros de las
articulaciones se refieren a las entradas de la tabla 1.14 Articulaciones en barras (ver capitulo 5.4, pa-
gina 98).

Para algunos de los tipos de barras, no es posible la introduccién de datos porque ya existe una arti-
culacién interna.

Excentricidad de la barra

En la columna de la tabla o el campo de entrada del registro Opciones, puede asignar una conexién
excéntrica a la barra. Los numeros de las excentricidades se refieren a la tabla 1.15 Excentricidades de
barra (ver capitulo 5.5, pagina 109). El tipo de excentricidad controla las conexiones en ambos nu-
dos, el de inicio y el final.

e o e s

Division de la barra

En esta columna de la tabla o campo de entrada del registro Opciones en el cuadro de didlogo Nue-
va barra, se puede asignar una division de la barra que controla la salida de la tabla de los esfuerzos

internos y deformaciones a lo largo de la barra. Los nimeros de los intervalos se refieren a las entra-
das en la tabla 1.16 Divisiones de barra (ver capitulo 5.6, pagina 112).

Estas divisiones de barra no tienen influencia en la determinacién de los valores extremos ni en el
diagrama de resultados grafico (para ambos, RSTAB emplea internamente una particién mucho mas
refinada). Sin embargo la preseleccion "0" (ninguna division de barra) es suficiente en la mayor parte
de los casos.

Perfil de seccion variable

Si se han seleccionado secciones diferentes para el inicio de barra y final de barra, esta columna de
la tabla o campo de entrada del registro Opciones en el cuadro de didlogo Nueva barra ofrece las
opciones de método de seccién variable Lineal o Cuadrdtico. Emplee estos perfiles de seccién varia-
bles para definir la geometria de seccién variable para la determinacién de las propiedades de la
seccion interpolada.

En muchos casos se aplicara un diagrama de la seccion variable, lo que significa que la barra sera
reducida o ampliada incluso desde la seccién inicial hasta la final. Sin embargo, si las modificaciones
de la seccién en la barra se pueden describir por una funcion de segundo grado, es aconsejable el
usar la aproximacién cuadratica para la interpolacién de las secciones.

Longitud

Esta columna de la tabla muestra la distancia entre el mudo inicial y el final.
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Para mostrar la longitud de la barra en el gréfico, sitte el puntero sobre la barra (Informacién en
pantalla)

Posicion
La columna N de la tabla muestra los detalles de la posicién de la barra en el espacio de trabajo 3D.

La barra esta paralela al eje global mostrado en esta columna. También muestra el plano en el cual
estd contenida la barra. Si no hay ninguna entrada, la barra estd en una posicién espacial arbitraria.

La posicion de la barra también tiene un efecto sobre la orientacion de los ejes y, z de la barra. Por
ejemplo. Los ejes de la barra en una barra de columna continua intercambiarse si una barra aparen-
temente vertical esta en la posicién general debido a pun pequefa desviacion de sus Xo Y. En el
menu Herramientas, seleccione Regenerar estructura para clasificar una barra como vertical (cf.
capitulo 8.1.3, pagina 183).

Apoyo elastico de barra

En este campo de entrada del registro Opciones se puede asignar el apoyo eléstico a la barra. El
numero de apoyos elasticos es administrado en la tabla 1.9 Apoyos eldsticos de barra (ver capitulo
5.9, pagina 129).

No linealidad de la barra

En este campo de entrada del registro Opciones se puede asignar una caracteristica no lineal a la
barra. El nimero de no linealidades se administra en la tabla 1.20 No linealidades de barra (ver capi-
tulo 5.10, pagina 131).

5.8 Apoyos en nudos

Descripcion general

Los apoyos se utilizan para transmitir los esfuerzos de una estructura a las cimentaciones. Si los apo-
yos no estuvieran definidos, todos los nudos serian libres y podrian ser desplazados o girados. Para
asignar un nudo a un apoyo, por lo menos, uno de los grados de libertad ha de estar bloqueado,
restringido por un resorte o cargado con una deformacién impuesta. Ademas, se ha de unir por lo
menos una barra al nudo. Las condiciones de contorno de las barras son importantes también, y
han de ser consideradas con el fin de de evitar dobles articulaciones en los nudos de apoyo.

Los apoyos en los nudos pueden tener propiedades no lineales, lo que significa que pueden fallar
en caso de traccién o compresion. También pueden ser caracterizados mediante diagramas de tra-
bajo y de rigidez.
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Mew Modal Support

Support Mo, On Modes Mo,
4

Support Rotation

Sequence:  Rotated about

%z v % 0.00 k] 1
¥ 0.00 %] 71
z 0.00 %3]

Support Conditions

X
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Support Spring Congtant Mon-linearity
ux Mone R4 =
uy MNone v =
uz Ineffective if negative P-2' v -
Fiestraint Spring Constant Mon-linearity
[ex 0.000 2] (kMmirad] [ Nore [v] =
O wv | kNmdad] | Mane [«] =
ez 25.000 Zp] kMmAad] | None [v] =
Comment
]
=4 [ aK ] [ Cancel ]
Figura 5.68: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo en nudo
1.8 Nodal Supports x
[AEE | &3] Keh FHEE S a2 A%
[ & T 8 7T € 1 Db [ E T F [ G [ H ] 1 T J [ K T T
Support Support Rotation [*] Suppart or Spring [kM/m] Rat. Restraint or Spring [kMm/rad] (Tl
Ho. On Modes Mo, | Sequence| aboutx | abouty' | about 2 u uy uz e oy Comment
1 241 ®iZ 0.00 0.00 000 = 2] a
2 |13 ®iZ 0.00 0.00 ool O = a
3
1
5 Spring Constant
B Mor-linear a
? .v.
Cross-sections | Member Releases | Member Eccentricities | Member Divisions | Members | Modal Supports [ Member Elastic Foundations | 14] 4 [ » [
Support condition For translational movement {“'es | M'o f Spring Constant f Mon-linear [ F7 ko select)

Figura 5.69: Tabla 1.8 Apoyos en nudos

Para abrir el siguiente cuadro de didlogo, seleccione el menu Insertar, haga clic en Datos estructu-
rales y Apoyos en nudos, y luego seleccione Graficamente o utilice el botén mostrado a la iz-

quierda:

Mew Modal Support

Type of Support
Hinged [ MK

(] 8 ] [ Cancel

Figura 5.70: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo en nudo

Los tipos de apoyos Articulado (SSS NNS) y Rigido (SSS SSS) ya estan predefinidos y pueden ser se-
leccionados de la lista. Para asignar el tipo de apoyo seleccionado haga clic en [Aceptar].
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Edit Nodal Support...
Delete Modal Support

Increase Size

Decrease Size
Axis Systems on/off %

Display Properties...

Dlubal

Use el botdn [Nuevo tipo de apoyo en nudo] mostrado a la izquierda para crear un nuevo tipo de
apoyo.

En nudos nim.

Los apoyos individuales solo se pueden definir en los nudos. Introduzca el nimero de nudo en esta
columna de la tabla o en el campo de entrada de datos. También puede seleccionarla graficamente.

Giro del apoyo

Cada apoyo de nudo tiene un sitema local de coordenadas orientado en paralelo a los ejes globales
X, Yy Z. Use el menu contextual del apoyo en nudo para activar la visualizacién del sistema de
coordenadas del nudo.

Es posible girar el sistema de coordenadas del nudo. Primero seleccione la Secuencia que determina
el orden del los ejes de apoyo locales X', Y', Z'. Luego introduzca el dngulo de giro respecto a los ejes
globales X, Y Z en los campos de entrada debajo de Girado sobre. También se puede usar el los bo-
tones del didlogo para definir el giro del apoyo graficamente.

Mew Modal Support

Support Mo, On Modes Mo,
B
Support Rotation A
— =
Sequence:  Fotated about e ‘, ——
W2 |we| % 75004k 11 | ;

v 10.00f
z 0.00f

sm| | Calculator

Edit Fr |
Elaztic Support via it Formulas

[ ol nz = m Full Precision
olumiin ... -
¥ | Set Angle via Pick of 2 Points

Support Conditions
s S ¢ | Set Angle via Pick of 3 Points

upport pring Constant
o 2,7 Pick Member and Import its Rotation
uy Mone v
uz Mone K
Fiestraint Spring Congtant
[ wx 0.000 5+ || [kMm/rad]
ey 0.000 (%] [kMmérad]
vz
Comment

]

][ Cancel ]

Ok

@) & G l

Figura 5.71: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo en nudo con opciones para el giro del apoyo

El giro de apoyo actual introducido se muestra en el didlogo gréfico.

Cuando se ha completado el célculo se pueden evaluar las reacciones del apoyo de nudo girado en
relacién al sistema de ejes global asi como al local.

Apoyo o resorte

Para definir un apoyo seleccione la opcion correspondiente en el cuadro de didlogo o tabla. Si ha
marcado la casilla de verificacion, el correspondiente grado de libertad se bloquea y no se posible
ningun desplazamiento del nudo en la direccién correspondiente.

Si no quiere definir un cierto apoyo desmarque la correspondiente casilla de verificacion. En el cua-
dro de didlogo Nuevo apoyo en nudo aparece indicado el valor cero para la Constante eldstica. Siem-
pre es posible modificar la constante eldstica con el fin de visualizar un apoyo eldstico en el nudo. En
la tabla se puede introducir la constante directamente. Las rigideces eldsticas se consideran valores
de célculo.
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Las opciones concernientes a no linealidades se tienen en cuenta mas tarde.

Restriccion rotacional o resorte

Las restricciones se definen de una forma muy similar a los apoyos. Si se ha marcado la casilla de ve-
rificacion, el correspondiente grado de libertad estara bloqueado y no es posible el giro del nudo en
el correspondiente eje. Las constantes para los resortes rotacionales se pueden definir en cuanto se
marcan las casillas de verificacion. En la tabla se puede introducir la constante elastica directamente
en la columna de la tabla correspondiente.

No linealidades

Se pueden asignar a los apoyos en nudos propiedades de no linealidad para controlar la transferen-
cia de esfuerzos internos en detalle. La lista de no linealidades incluye las siguientes opciones:

o Ineficaz si el esfuerzo del apoyo o el momento del apoyo es positivo
o Ineficaz si el esfuerzo del apoyo o el momento del apoyo es negativo
e Actividad parcial

e Diagrama de trabajo

e Diagrama de rigidez

Ineffective if negative P-Z' [+ Las propiedades no lineales estan disponibles en el cuadro de didlogo y en la tabla utilizando la lista
o . . - .

Inaitective f negative P2 (Figura 5.68 y Figura 5.69). De esta forma se pueden definir los pardmetros para cada componente
Ineffective if positive P-Z'

Partial Activity... del apoyo por separado.

“whorking Diagram...

Los apoyos de nudos con caracteristicas no lineales se muestran con un color diferente en el grafico.
En la tabla, los elementos de apoyo con propiedades no lineales estan resaltados con una cruz azul.

Ineficaz si el esfuerzo / momento de apoyo es positivo o negativo

Utilice una de estas dos configuraciones para definir cada reaccion de los apoyos si se transfieren
sélo los esfuerzos positivos o negativos y momentos al nudo de apoyo.

itivi Vi i uerz u i u

Positivo o negativo se refiere a los esfuerzos o momentos que son transferidos a los apoyos de nudo
u i j i uerz io .

de acuerdo a los correspondientes ejes (no se refieren a los esfuerzos de reaccion del apoyo). Por lo

que los signos resultan de la direccion de los ejes globales. Si el eje global Z tiene sentido hacia aba-

jo, el caso de carga “Peso propio” por ejemplo, resulta en un esfuerzo de apoyo positivo Pz.

Las restantes entradas de datos de la lista No linealidad permite opciones modelado muy detalladas
de las propiedades de los apoyos. Para acceder a las opciones utilice el botén [Editar no linealidad] a
la derecha de los campos de entrada de datos en el cuadro de didlogo o el botén en la tabla.

< [@]
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Actividad parcial

Mon-linearity - Partial Activity - Modal Support u-Z'

Settingz - Posttive Fone
(=) Complete

Activity Diagram

() Tearing from Suppart Force P+
() ielding from Support Force P+
) Failure

Slippage us+ 0.000 2 [m] -uz

Settings - Megative Zone
() Complete
() Tearing from Suppart Farce P-

() *ielding from Support Force P-

) Failure

Support Force P- 15.000 3| [kN]
Slippage ug- 0.020 | [m]

iz

Pz

Figura 5.72: Cuadro de didlogo No linealidad - Actividad parcial

La actividad del apoyo puede ser definida por separado para las Zonas positiva y negativa. La regla
del signo ha sido descrita en el parrafo anterior de este capitulo. Ademas, para completar la eficacia

X
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y el Fallo total, el apoyo rigido o restringido puede ser establecido sélo como eficaz cuando sea

desplazado o girado un cierto grado. En este caso, se ha de definir un resorte axial o a torsién. Ade-
mas, se puede establecer el Desgarro (fallo del apoyo cuando se excede un cierto esfuerzo o mo-
mento) y Fluencia (eficaz s6lo cuando se alcanza cierto esfuerzo o momento) en combinacién con el

Desplazamiento.

En los campos de entrada debajo, se pueden definir varias restricciones y parametros. Utilice el gra-
fico dinamico en la seccion del dialogo Diagrama de actividad para revisar las propiedades de apo-

yo.

Diagrama de trabajo

HMon-linearity - Working Diagram - Nodal Support u-X*

Settings - Positive Zone
Number +uy [m] Py [kM]

Steps: 28 1 0.000 0.000
2 0.350

Diagram after
Last Step:

() Teaing
) Yielding
() Continuous

@) Stap

Settings - Megative Zone
[] &ntimetrical to - [m] P [kM]
Positive Zone 1 0.000 0,000
Nurnber 2 -0.200 -55.000
Steps: 3 3 -0.350

Diagram after
Last Step

() Tearing
(&) Yielding
() Continuous

() Stop

Wiorking Disgram

U

+P

Pie

Figura 5.73: Cuadro de didlogo No linealidad - Diagrama de trabajo
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La actividad del apoyo se puede definir por separado para la Zona positiva y negativa. Primero defi-
na el Numero de pasos (puntos de definicion) para el diagrama de trabajo. A continuacién introduzca
los valores de las abscisas de los desplazamientos o giros con los correspondientes momentos y es-
fuerzos en apoyos en la lista de la derecha.

Encontrara diferentes posibilidades de entrada de datos para el Diagrama después del dltimo paso:
Desgarro para el fallo del apoyo cuando se sobrepasa, Fluencia para restringir la transferencia a un
valor maximo permitido del esfuerzo o el momento en el apoyo, Continuo como en el dltimo paso o
Parar para restringir a un desplazamiento o giro maximo permitido seguido por una actividad del
apoyo rigida o restringida.

Utilice el grafico dindmico en la seccién del didlogo Diagrama de trabajo para revisar las propieda-
des introducidas del apoyo.

Diagrama de rigidez

Mon-linearity - Stiffness Diagram - Nodal Support phi-Z*

Stiffness Dependent on Stiffness Disgram

Force: | P! |» =y

Settings - Positive Zone
+Pi [kN] cpz [kNm/rad]
0.000 0.000
37.000
120.000

Humber
Steps: k1>

ra

w

Diagram after
Last Step:

() Tearing
(®) Constant
(O Contjnuous

Settings - Megstive Zone
[ Antimetrical to P [kN] sz [kMm/ad]

Positive Zone 1 0.000 0.000
Murnber 2 -37.000

Steps: 2=

P P

Diagram after
Last Step:

() Tearing
(%) Constant
(O Continuous

. Ok, ] [ Cancel

Figura 5.74: Cuadro de didlogo No linealidad -Diagrama de rigidez

Los diagramas de rigidez se pueden definir para los giros de los nudos en relacién con los esfuerzos
de los apoyos. La actividad del apoyo puede ser definida por separado para la Zona positiva y para la
Zona negativa.

En la seccion del didlogo Rigidez dependiente en, defina el esfuerzo del apoyo para el cual los para-
metros de giro han de estar referidos. A continuacién defina el Nimero de pasos (puntos de defini-
cién) e introduzca los esfuerzos con su correspondiente rigidez rotacional en la lista de la derecha.

Encontrara diferentes posibilidades de entrada de datos para el Diagrama después del dltimo paso:
Desgarro para el fallo del apoyo cuando se excede, Fluencia para restringir la transferencia a un valor
maximo permitido del esfuerzo o el momento en el apoyo, Continuo como en el ultimo paso.

Se recomienda utilizar el gréafico dindmico en la seccién del didlogo Diagrama de rigidez para revisar
las propiedades del apoyo introducidas.
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Ejemplo: Estructura con apoyo en nudo inclinado y desplazamiento

MNodal support with non-linear properties

£ >

[ A

Figura 5.75: Estructura 2D: Apoyo de nudo con deslizamiento

El apoyo de la derecha estd girado 30° y se activa s6lo cuando el desplazamiento del apoyo sea de
20 mm. Ademas, el apoyo no puede absorber ningtn esfuerzo de levantamiento.

En el cuadro de dialogo Nuevo apoyo en nudo defina un giro de apoyo alrededor de Y' con 30°. A
continuacion defina sélo el apoyo para uz. Finalmente seleccione Actividad parcial de la lista de
propiedades no lineales.

Mew Modal Support

Support Mo, On Modes Mo,
2

Support Rotation

Sequence:  Rotated about

z [ .
v | 3000
% § '

Support Conditions

Support Spring Congtant Mon-linearity
e 0.000 2| [kM/m] Mone v| =
uy = T
uz Partial Activity... v
Fiestraint Spring Constant Mon-linearity k
i =,
O e 0.000 35| [kim/rad] Naone v =
v =,
Comment
]
=4 [ aK ] [ Cancel ]

Figura 5.76: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo de nudo

Utilice el boton [Editar no linealidad] para abrir el cuadro de didlogo No linealidad - Actividad parcial
en la zona positiva, el apoyo es eficaz Completo (esto significa que los esfuerzos en la direccién del
eje positivo Z' pueden ser absorbidos). Sin embargo el apoyo sera sélo eficaz cuando se alcance un
cierto desplazamiento. Este desplazamiento es representado por el Deslizamiento us: con un valor
de 20 mm. Al no poder ser absorbidas las fuerzas de levantamiento, se define una actividad del
apoyo de Fallo para la zona negativa.
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Mon-linearity - Partial Activity - Modal Support u-Z*
Settings - Positive Zone Activity Disgram
(&) Complete Pz

(O Tearing from Support Force P+
O Yielding from Support Force P+
O Failure

Slippage U+ 0.200 2] [m] uz [

Settings - Megstive Zone
O Complete
(O Tearing from Support Force P-

O *ielding from Support Force P-
(®) Failure Fz

Figura 5.77: Cuadro de didlogo No linealidad - Actividad parcial

[ Ok, ] [ Cancel
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Descripcion general

Apoyos elasticos en barras

Dlubal

Un apoyo elastico puede ser aplicado a una barra. El apoyo se utiliza para incluir la influencia del

suelo en el modelado. También se pueden considerar los efectos de las no linealidades si el apoyo

se vuelve ineficaz bajo esfuerzos de traccién y compresion.

Mew Member Elastic Foundation

[o. on Members Mo,

1 |1

Spring Constants

Translation Shear
Cr 00005+ kMAm? ] Czx: 0000 5| [kN]
Ciy: 00005 x| [kM/m?] Czy: 00005 x| [kM]
Cyz | 7R000.0005 ) [kM/md] Czz: 00005 x| [kM]
Fotation
Cyp: 0.000 5+ [kMm/rad/m]

Foundation Ineffectivity

Mone v

Comment

Ok, ] [ Cancel

Figura 5.78: Cuadro de didlogo Nuevo apoyo eldstico en barra

1.9 Member Elastic Foundations x
EEE E3|9€s = I =6 [ = | F A
& [ 8 [ ¢ b [ETFITGIT A I i 1 |~

Found. Cix Ciy Ciz Czx | Cazy | Czz Cy Foundation

Mo, On Members Ma. [kMAm2] | [kMAE] | [kMAmE ] [kM] [kM] [kM] | [kMmdraddm] Ineffectivity Comment

1 1 | 0000 0000 75000000 0.000) 0.000) 0.000 0.000 | If Contact Stress Negative

2

3 L

4 .v.
< ¥
Member Divisions | Members [Modal Supports | Member Elastic Foundations [ Member Mon-inearities [ Sets of Members | 4[4[ 0]
List of members with elastic Foundation {e.g. '1,3,5-7")

Figura 5.79: Tabla 1.19 Apoyos eldsticos en barras

En barras num.

Los apoyos eldsticos en barras sélo pueden ser definidos para una barra tipo Viga. Introduzca el

numero de la barra en la tabla 0 campo de entrada. También puede ser seleccionada graficamente

Constantes elasticas

Axial (Translacion)

Los parametros de los resortes axiales son definidos por separado para los apoyos en las direcciones

de los ejes locales x, y, z.
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Menu contextual de la barra

52 | Edit Member...
A

Delete Member

Divide Member
&~ | Extend Member...
=4 | Set Parallel Member...

| Extrude Member into Grid...
j}' Reverse Member Orientation
};ﬁ Create Set of Members..,

&= Centroid and Infos...

Move/Copy...

Rotate...

Mirrar...
Local Axis Systems on/off
g\:l Display Properties...

#®  Show Selected Objects Only
%o | Hide Selected Objects

A

Dlubal

Los siguientes modulos de rigidez Es se pueden utilizar como referencia para distintos tipos de sue-
los:

:Tipo de suelo Es (carga estatica) Es (carga dinamica)
®Arena, compacto 40-100 200 - 500
iGrava arenosa, compacto 80-150 300 - 800
ZArciIIa, de semisélido a solido 8-30 120 - 250
AArciIIa, rigidez plastica 5-20 70-150
§§zﬁéc(>)mezclado, de semisélido a 20— 100 200 - 600

Tabla 5.2 Médulo de rigidez de los tipos de suelo seleccionados en [N/mm?]

Estos pardmetros son relativos a la superficie. Para vigas de apoyo, que se utilizan para modelar, por
ejemplo vigas de cimentacion, estos valores han de ser multiplicados con la anchura de la barra. El
resultado se introduce como resorte axial Ciz (El eje local z se muestra normalmente hacia abajo pa-
ra barras en posicion horizontal). Las rigideces elasticas se consideran como valores de célculo.

Use el navegador Mostrar (ver Figura 5.64, pagina 117) o el menu contextual de la barra para mos-
trar los ejes locales de la barra.

Cortante

Los resortes a cortante se utilizan para determinar la capacidad cortante del suelo. Las constantes
elasticas C; son determinadas mediante el producto v * Ci ., con el médulo de Poisson v que se su-
pone entre 0.125 y 0.5 para suelo de arena o grava y entre 0.2 y 0.4 para suelo arcilloso.

Giro

En este campo de entrada de datos o columna de la tabla, se puede introducir la constante de un
resorte rotacional. Esta constante se utiliza para limitar el giro de la barra sobre su eje longitudinal.

Ineficacia del apoyo

Como propiedad no lineal, se puede asignar una ineficacia para el apoyo. Cuando se selecciona Si el
esfuerzo de contacto en z positivo o negativo, la ineficacia se refiere al eje local z de la barra exclusi-
vamente. La no linealidades no pueden ser aplicadas a resortes axiales en la direccidn de los ejes lo-
cales x 0 y. Asi una ineficacia en caso de un esfuerzo de contacto negativo tiene el siguiente signifi-
cado: el apoyo queda sin ningun efecto si un elemento de barra se mueve en el sentido opuesto del
eje local z.

Si se utilizan ineficacias la situacion y orientacion del eje local z ha de ser revisada como se muestra
en la Figura 5.64 en la pagina 117. Seria necesario girar la barra. Tenga en cuenta que no es posible
el fallo de las barras de apoyo actuando en dos ejes.

La division interna de barras con apoyos eldsticos puede ser ajustada en el registro Opciones del
cuadro de didlogo Pardmetros de cdlculo (ver capitulo 8.2, pagina 189).
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5.10 No linealidades de barra

Descripcion general

Las no linealidades de barra se utilizan para modelar relaciones no lineales entre esfuerzos (o mo-
mentos) y deformaciones en barras.

Algunas caracteristicas no lineales pueden ser establecidas cuando se define el tipo de barra. Una
barra traccionada, por ejemplo, es una cercha para la cual la deformacién es proporcional al esfuer-
zo de traccion. Sin embargo su deformacién por compresién puede incrementarse sin ningun es-
fuerzo.

Las no linealidades de barra siempre pueden ser asignadas a cualquier tipo de barra. Por supuesto
las combinaciones tienen que tener sentido. Una barra a compresion, por ejemplo, del tipo “Fallo
bajo compresion” implicaria problemas inevitables durante el cdlculo y la comprobacién plausible
mostraria la correspondiente informacién. Ademas las no linealidades de barra no son Uutiles para los
siguientes tipos de barras: barras a traccion, barras a compresion, barras a pandeo, cables y barras
con seccion Ficticia rigida (cf. pagina 90).

Mew Member MNon-linearity

o, On Members Ma.
1 1

e
Parameters MR Taneion

Type: | Failure under tensian v

Failure under tension }
Failure under compression -
Failure under tension with slippage ' ™
Failure under compression with slippage Ix
Slippage

Tearing under tension

“Yielding under tenzion

Tearing under compression Compression
Comme| Tielding under compression

Tearing

Yielding v
Flastic Hinge
Spring Member

@ [ Ok, ] [ Cancel

Figura 5.80: Cuadro de didlogo Nueva no linealidad de barra

1.10 Member Non-linearities x
=R R ] E = F A
[ A [ B [ ¢ [ o [ E T F T & [ H [ T J»
Mon-lin. Type of Mon-linear Parameters
Ho. | On Members Ma. MNon-linearity Mpl [kMN] | %y pt [RN] | Wz pl [kMN] MTp1 [kMm]by ol [kMNG Bz pi [kMm] Comment
1 1 Failure under tension
2 131419 Failure under tension with slippage 200
3 17 Tearing under tension 120,50
4 7 Plastic Hinge ~] 9999900 99999.00 ) 99999.00 | 99999.00 150.00| 99999.00
5 3 Spring Member
[5
7 w
tember Divisions | Members | Nodal Supports | Member Elastic Foundations | Member Naninearities [ Sets of Members | 4[4[ 0]
Type of non-linearity {F7 ko select)

Figura 5.81: Tabla 1.10 No linealidades de barra
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No linealidad Diagrama Descripcion
Fallo a traccion La barra no absorbe esfuerzos de traccién
+ N
“‘ Tension
Uy
Compression
Fallo a compresion La barra no absorbe esfuerzos a compre-
sion
N
“‘ Tension
Uy
Compression
Fallo a traccién con La barra no absorbe esfuerzos de trac-
deslizamiento cién.
NA Tansian Los esfuerzos de compresion no se ab-
sorben hasta que no se sobrepasa el des-
—» ux |‘— lizamiento ux.
Uy
Compression
Fallo a compresion La barra no absorbe esfuerzos de com-
con deslizamiento presion.
FNA Tansian Los esfuerzos de traccion no se absorben
hasta que se sobrepasa el deslizamiento
Usx.
+ Uy
—# Uy —
Compression
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Deslizamiento La barra sélo absorbe esfuerzos axiales
después de haber sobrepasado las de-
NA formaciones de compresion o traccién en
Tension
valor absoluto ux.
— Ug — /
e Nota: un refinamiento de linea con desli-
Uiy . P
zamiento causa una division de la barra
Uy ~
s en partes pequenas. Para cada parte de la
Comprassion barra, el de;llzamlento sera establecido
por separado.
Desgarro bajo tensiéon La barra absorbe esfuerzos de compre-
sion sin limitaciones pero falla si los es-
PN A fuerzos de traccion sobrepasan Nio
Tension
r
g
Z
. —p-
u
Compression
Fluencia bajo traccion La barra absorbe cualquier esfuerzo a
compresion pero sélo esfuerzo a traccion
FN hasta Nio.
“ Tension
: Si se sigue incrementando la deformacion
’—3 a traccién entonces el esfuerzo a traccion
z permanece constante.
x >
u
Compression
Desgarro bajo com- La barra absorbe esfuerzos de traccién sin
presion limitaciones pero queda inutilizado si se
PN A sobrepasan los esfuerzos de compresion
Tension Nto Nfrom
6
s
Compression

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software

133




5 Datos estructurales

X
—_—

Engineering Software

Dlubal

Fluencia bajo com-
presiéon

PN A

Tension

Compression

— N cem =

La barra absorbe cualquier esfuerzo a
traccion pero sélo esfuerzo a compresion
hasta Nfom.

Si se sigue incrementando la deformacion
a traccion, entonces el esfuerzo a com-
presién permanece constante.

Desgarro

Tension

"Nm"-

Compression

La barra falla cuando se alcanza el esfuer-
z0o a compresion Niom 0 el esfuerzo a trac-
cion Nio.

Fluencia

PN A

"Nb:-"'

Tension

Compression

— o Nproem =

La barra fluye a partir del esfuerzo a com-
presion Niom 0 el esfuerzo a traccion Ny,
lo que significa que el esfuerzo permane-
ce constante.

Articulacién plastica

Si uno se alcanza uno de los valores plas-
ticos de las secciones en una localizacién
especifica de la barra, se activara una
articulacion plastica en esa posicion para
ese tipo de esfuerzo interno.

Los esfuerzos internos se definen en valor
absoluto.

Para aquellos componentes que no tie-
nen comportamiento plastico, se han de
introducir valores muy altos.
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Barra tipo resorte

{:Iar'.l;]

La barra constituye un subsistema elasti-

: co en la estructura cuyas caracteristicas se
=) describen en un cuadro de didlogo por
separado.

Tabla 5.3: No linealidades de barra

Barra tipo resorte

correspondiente columna de la tabla.

Si se selecciona la no linealidad tipo "Barra tipo resorte", se puede abrir un cuadro de didlogo adi-
cional utilizando el botén [Editar] a la derecha del campo de entrada o el botdn [...] disponible en la

Edit Member Mon-linearity of Type "Spring Member”
Member Mon-linearity Ma.
Parameters o

. - Clunq
Spring Constants Friction
Clang: BO00.000 5 » || [kM/m] Coefficient i 0.005 ) [
Ctrans: 00005+ || [kM/m] Cohesion o 0005 || [kM]
Effect )
Ptrom: -500.00 15[ | [kM] x

et e
Pto: 0005 kM) %
>y Ctrans

Clearance ;
Hrfrom: 0.0 [ram]
s 0.0 [mm]
& ) (s

Figura 5.82: Cuadro de didlogo Editar no linealidad de barra tipo “Barra tipo resorte”

Constantes elasticas

siguiente ecuacion:

CE-A
|

C

Ecuaciéon 5.9

La constante elastica Ciong define la rigidez de la barra en su direccion local x, la constante Cyans de-
termina la rigidez en la direccién del eje z. La rigidez elastica de una barra puede ser descrita por la

La rigidez elastica en la direccion transversal esta referida al eje local z de la barra. La elasticidad
transversal se activa solo si el coeficiente de friccion es mayor que cero.
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Friccion
El Coeficiente de friccién ¢ y la Cohesién de friccién ¢ definen el esfuerzo maximo Prans que se pueda

absorber el resorte transversal. Puans esta relacionado con el esfuerzo longitudinal Piong por la si-
guiente ecuacion:

Perans = ((P ’ Plong )+ c

Ecuaciéon 5.10

El resorte falla cuando se sobrepasa Pans.

Efecto

Los dos campos de entrada Prom Y Pio definen la actividad de la zona para los esfuerzos que pueden
ser absorbidos por el resorte. En esta zona de actividad se supone una constante elastica lineal. Si el
esfuerzo interno elastico esta mas alla de los limites de la zona, el resorte fallara en los siguientes
pasos iterativos.

Efecto del resorte Efecto Psrom [kN] Efecto P [kN]
El resorte solo absorbe esfuerzos de compresion. -9999 0

El resorte solo absorbe esfuerzos de traccion. 0 9999

El resorte solo actua en una zona limitada de -10 10

+10 kN para tracciéon y compresion.

Tabla 5.4: Ejemplos de la limitacion de los efectos de una barra tipo resorte

Holgura

La zona geométrica de actividad del resorte es definida por su Holgura. El campo de entrada Agesde
define el limite mas bajo, Anasta define el limite superior para la zona en la que se permite la defor-
macion del resorte. Si se exceden estos limites el resorte falla.

‘g Ademads la Holgura representa lo opuesto al deslizamiento. Sin embargo en el lenguaje comun se
usan ambas expresiones como sindnimos.

Efecto de resorte Holgura Adesde Holgura Anasta
[mm] [mm]

El resorte actuia para cada deformacién. 0 0

El resorte sélo actua en la zona de deformacion limite (com- -50 0

presion) desde 0 mm hasta 50 mm.

El resorte solo actia en la zona de deformacion limite (trac- 0 100
cion) desde 0 mm hasta 100 mm.

Tabla 5.5: Ejemplos de holgura
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joso tratar a varias barras como una sola, por ejemplo, para el andlisis de pandeo lateral, para el

calculo de vigas continuas en hormigoén o incluso para la aplicacién de cargas.

1.00 kN{m

4.17 kNim

7.33 kNim

9.55 khim

13.67 kN'm

17.15 kNim /

/
/

Figura 5.83: Barras continuas con carga trapezoidal

En el ejemplo mostrado arriba una carga trapezoidal se aplica a un conjunto de barras del tipo Ba-

Continuous members:

rras continuas. Los valores de interpolacion de la carga se calculardn inmediatamente.

Mew Set of Members

[o. Description

1 Frame beam v

Type

(® Continuous Members
O Group of Members

Members Mo,

1418

Comment

]

l

Ok

] [ Cancel

Figura 5.84: Cuadro de didlogo Nuevo conjunto de barras
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1.11 Sets of Members x
=R = | 5 B 3E s 2|3 N & | S =@ F A%
[ A [ B [ C [ D [ E N
Set of M. Set of Members
Ho. Drescription Type Members Mo, Comment

1 Ceiling joist | Continuous 1316

2 Frame beam LContinuous 1418

3 Column A2, Group 23-25135,136

1

5 v
Member Divisions lMembers lNodaI Supports lMember Elastic Foundations lMember Mon-linearities lSets of Members 14) 4
Description {Mame) of the set of members

Figura 5.85: Tabla 1.11 Conjuntos de barras

Descripcion de un conjunto de barras
En este campo de entrada se puede introducir directamente un nombre para el conjunto de barras.
También se puede seleccionar un nombre de la lista. Las descripciones definidas por el usuario son
guardadas en la lista y quedan disponibles para cualquier otro proyecto de construccion.
Tipos
Existen dos tipos diferentes de conjuntos de carga:

e Barras continuas

e Grupo de barras

Las barras continuas son varias barras unidas que no se ramifican. Podrian ser dibujadas con un lapiz
sin interrumpir una misma linea continua.

Figura 5.86: Barras continuas
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Un grupo de barras consiste en varias barras unidas que se pueden ramificar.

Figura 5.87: Grupo de barras

En algunos médulos adicionales, se pueden seleccionar los conjuntos de barras también para el
calculo. El cdlculo de grupos de barras, sin embargo, no es siempre posible si algunos parametros
como la longitud de pandeo no pueden ser definidos claramente.

Barras num.

Este campo de entrada o columna de la tabla se utiliza para introducir los niUmeros de las barras que
pertenecen al conjunto de barras. También se pueden seleccionar las barras en el grafico usando la
funcién [Seleccionar]. Utilice el botdn [Invertir orientacion de barras] para cambiar el orden de los
numeros de barras. Asi pues, la orientacién del conjunto de barras serd invertida también.

Un conjunto de barras puede ser definido de la siguiente forma: primero seleccione todas las barras
relevantes en el grafico que representan el conjunto de barras. Se puede dibujar una ventana a tra-
vés de estas barras, pero también se puede utilizar la seleccion multiple haciendo clic en una barra
tras otra mientras se mantiene pulsada la tecla [Ctrl]. Luego se hace clic derecho en una de estas ba-
rras y se seleccione Crear conjunto de barras en el menu contextual para abrir el cuadro de didlo-
go Nuevo conjunto de barras. Los numeros de las barras seleccionadas estan ya preseleccionados.

Longitud

La longitud total del conjunto de barras esta determinada por la suma de las longitudes individua-
les de las barras.
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6. Cargasycombinaciones

Las cargas actuantes sobre la estructura son administradas en diferentes casos de carga. Estos casos
de carga pueden ser superpuestos en grupos de carga o combinaciones de cargas posteriormente.

Antes de poder definir las cargas ha de ser creado un caso de carga (Capitulo 7).

6.1 Casos de carga

Descripcion general

Todas las cargas de una accién son guardadas en un caso de carga (CC). Los casos de carga son, por
ejemplo el peso propio, nieve o sobrecargas de uso.

Las cargas han de ser definidas en el caso de carga como cargas de servicio, lo que significa sin coe-
ficientes. Los coeficientes parciales de seguridad pueden ser considerados més tarde cuando los
casos de carga son superpuestos en los grupos de carga o combinaciones de carga.

Para cada carga individual, se puede definir si el calculo se realiza de acuerdo al andlisis estatico li-
neal, de segundo orden o grandes deformaciones.
Definir un nuevo caso de carga

Existen tres posibilidades para abrir un cuadro de didlogo para crear un nuevo caso de carga:
e En el menu Insertar, clic Cargas y seleccionar Nuevo caso de carga.
o Utilice el boton de la barra de herramientas [Nuevo caso de carga] mostrado a la izquierda.

E File Edit View Insert (Calculate Results Tools Table Options Additional Modules Wind

B9aEEeR nafEE BEEN -
“ DAY P Py E| R %ﬁ;ﬁ:ﬁﬁtﬁd’jﬁ-

Figura 6.1 Boton Nuevo caso de carga en la barra de herramientas

e Use el menu contextual de la entrada del navegador Casos de carga.

Project Mavigator x

ED paTag
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data

“3 | MNew Load Case...
¥ Load Combirtauor
¥ Super Combinations
_J Results
_J Printout Reports
+-|_J Guide Objects
+- | Additional Madules

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 6.2: Menu contextual Casos de carga en el navegador Datos
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Aparecera el cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales.

Mew Load Case - General Data
L Ma. Load Case Description L Factar
1 Self-weight w 1.00 w

General | Caleulation Parameters

Type of Load Casze Self-weight

() Permanent E__onsi;ler with Factor in
O Wariable Diirection:

() Exceptional H 0.000 %
O Imperfection ¥ 0.000 /%

O Prestress z 1.0000%

() Favourable Permanent
() Favourable ariable

Comment

v @
[ Ok, ] [ Cancel ]

Figura 6.3 Cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales, registro General

El nimero del caso de carga es adjudicado por el programa. El nimero sugerido en el campo de en-
trada CC ndm. se puede sustituir por un numero distinto, sin embargo, si este nimero ya existe, apa-
rece un aviso y el cuadro de didlogo no puede ser cerrado. Utilice el botén [Indice de todos los casos
de carga disponibles] en la esquina inferior izquierda del cuadro de didlogo para abrir otro cuadro
de didlogo mostrando todos los casos de carga que ya han sido definidos.

Aunque los casos de carga pueden ser enumerados de nuevo mas adelante (capitulo 11.2.16, pagi-
na 299), se recomienda un procedimiento meticuloso cuando se crean nuevos casos de carga. Los
huecos en la numeracién de los casos de carga estan permitidos y han de ser usados para agregar
casos de carga posteriormente.

En el campo de entrada Descripcion de caso de carga, se puede asignar un nombre al caso de carga.
La descripcidn puede ser introducida manualmente o seleccionada de la lista.

En el campo de entrada Coeficiente de CC se define el coeficiente por el cual las cargas del caso de
carga van a ser multiplicadas. Este coeficiente también se puede introducir manualmente o selec-
cionado de una lista. Sin embargo, se recomienda dejar el coeficiente como 1.00 y establecer los
coeficientes parciales posteriormente cuando se combinen los casos de carga en grupos de carga o
combinaciones de carga. El coeficiente de carga también sera considerado para los valores de carga
mostrados en el gréfico. Generalmente también se permiten los coeficientes negativos.

Registro General

En la seccidn del didlogo Tipo de caso de carga se define el tipo de accién. Cuando los grupos de
carga o combinaciones de carga sean creados, los coeficientes parciales son asignados automati-
camente de acuerdo a estos tipos de casos de carga.

Si el peso propio de la construccion tuviera que ser considerado como carga, la casilla de verifica-
cién en la seccién del cuadro de didlogo Peso propio ha de ser activada. Luego se puede especificar
la direccién del coeficiente de peso propio en uno de los tres campos de entrada. La opcién prede-
terminada es 1.00 en la direcciéon Z (o -1.00, si el eje global X tiene sentido hacia arriba).
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Registro Pardmetros de cdlculo

Mew Load Case - General Data
L Ma. Load Case Description L Factar
1 Self-weight w 1.00 w

General | Calculation Parameters

Method of Analysis

(O Linear Static Analysis

(O Second-Order Analysis (Mon-inear)

() Large Deformation Analysis [Nor-inear, Mewton-Faphson)
(O Posteritical Analysis

Options for Mon-Linear Analysis

Beduction of Stiffness by
Partial Factor ¥

[] Divide Results Back by

LC Factor
[ Ok, ] [ Cancel ]

Figura 6.4: Cuadro de didlogo Nuevo caso de carga - Datos generales, registro Pardmetros de cdlculo

En la seccién del didlogo Método de andlisis se puede seleccionar si el caso de carga sera calculado
de acuerdo al andlisis estatico lineal, de segundo orden o de grandes deformaciones. Seleccione la
opcion Andlisis postcritico para llevar a cabo un analisis de estabilidad concerniente al fallo postcriti-
co de toda la estructura. La configuracién predeterminada para casos de carga es la de Andilisis estd-
tico lineal (Teoria de primer orden). Si el modelo incluye barras tipo cable, se sugiere utilizar un And-
lisis para grandes deformaciones de acuerdo a Newton-Raphson.

Si se selecciona otra opcidn diferente al analisis estatico lineal la seccion del didlogo Opciones para
andlisis no lineal estara disponible para definir pardmetros adicionales.

Considerar efectos favorables de traccion

Los esfuerzos de traccion tienen un efecto de alivio en estructuras predeformadas. Debido a estos
esfuerzos la predeformacion se reduce y se estabiliza la estructura.

Hay distintos puntos de vista sobre como considerar estos esfuerzos de traccion favorables. Las
normas DIN 18800 y el Eurocédigo contienen reglas sobre qué acciones relevantes han de ser con-
sideradas con un coeficiente parcial menor que el de las acciones desfavorables.

Los coeficientes parciales que varian de una barra a otra no pueden ser realizados en un tiempo de
calculo aceptable. Sin embargo, es posible establecer los esfuerzos de traccion como cero en gene-
ral. Gracias a esta aproximacion siempre estara del lado del lado seguro. Si quiere utilizar esta op-
cién desmarque la casilla de verificacion.

Por otro lado, se puede argumentar que las normas tratan sobre acciones y no esfuerzos internos.
Por lo tanto sélo se ha de decidir si la accion completa es favorable o desfavorable. Por tanto, si un
efecto desfavorable tiene efecto favorable en ciertas zonas de la estructura, entonces este efecto de
hecho podria ser considerado. Si los esfuerzos axiales han de ser considerados sin cambios de
acuerdo a esta aproximacion, marque la casilla de verificacién.

Dividir resultados de nuevo por el coeficiente CC

Algunas normas requieren que las acciones se multipliquen globalmente por un coeficiente. De es-
te modo, los efectos han de ser incrementados de acuerdo al andlisis de segundo orden con respec-
to al andlisis de estabilidad. El calculo ha de realizarse de nuevo con las cargas de servicio sin escala.
Estos dos requisitos se pueden cumplir si se introduce un coeficiente de caso de carga mayor que
1.00 y se marca la casilla de verificacion.
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Reduccion de rigidez mediante el coeficiente parcial ym

Si la casilla de verificacion esta seleccionada las rigideces E*I o E*A seran divididas por ym. El coefi-
ciente parcial del material ym se define aparte para cada uno de los materiales (ver capitulo 5.2, pa-
gina 83).

Calcular el coeficiente de carga critica

El coeficiente de carga critica del caso de carga sera determinado iterativamente de acuerdo al ana-

lisis de segundo orden. Los parametros de calculo pueden ser definidos por medio del botén [Con-
figuracionl].

Calculation Parameters for Critical Load Factor

Calculation Parameters

Start Load

Factar: 1.000:3
Load

Increment: 01003

[ Ok, ] [ Cancel

Figura 6.5: Cuadro de didlogo Pardmetros de cdlculo para el coeficiente de carga critico

Basandose en el Coeficiente de carga inicial la carga se incrementara de acuerdo al Incremento de
carga especificado hasta que la estructura se vuelva inestable. Asegurese que el coeficiente de car-
ga inicial no es demasiado alto y el incremento de carga no muy amplio para que el primer valor
propio pueda ser calculado correctamente.

Ademas asegurese de tener un nimero suficiente de iteraciones disponibles (Calcular — Parame-
tros de calculo, registro Opciones).

Editar datos generales de los casos de carga existentes
Para cambiar los datos generales de una carga existente elija una de las cuatro opciones siguientes:

e En el menu Editar seleccione Cargas y luego haga clic en Caso de carga - datos generales
(Caso de carga seleccionado).

e En el menu Editar seleccione Cargas y luego haga clic en Casos de carga (Seleccién de to-
dos los casos de carga).

Cuando se puede seleccionar un caso de carga y editar sus propiedades se abre un cuadro de
didlogo con el botdn [Editar caso de carga] mostrado a la izquierda.

Load Cases
LC
Load Cazes
Mo. Drescription Fesults | [
:LC1 Mo ]
LC2 Mo
LC3 wind in -+ Mo
LC4 ‘wind in +1 Mo
LCE ‘wind in v Mo
LCE “wind lifting Mo
LC? Live: load floor Mo
LCE Imperfection towards + Mo
LCS Imperfection towards -Y Mo
LCi0 Imperfection towards +7' Mo
v
@ &
[ open | [ oo |

Figura 6.6: Cuadro de didlogo Casos de carga
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En el navegador Datos haga clic derecho en un caso de carga para abrir el menu contextual o
doble clic sobre el propio caso de carga.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
—-_4 Load Cases
#-|_J LC1: Self-weight
_JiLC2: Snow
I Lea: Wind il gt ggit,, Enter
L4 wind i,
) LCS: Wind it —&
+ Wind |
_JLC7: Live lo
_J LCS: Imper
_J LC9: Imper]
_J LC10; Impe X
% Load Groups | 4=
¥ Load Combinations
¥ Super Combinations
_J Results
_J Printout Reports
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

Mew Load Case...
¥ GotoTable

4" Copy Load Case...
ﬁ Add Load Cases...

e O S e e 3 S
-
i1
@

Delete Del

T

T

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 6.7: Menu contextual Caso de carga

Use el botdn [Datos generales] en la barra de herramientas de las tablas de cargas (caso de

carga seleccionado) mostrado a la izquierda.

2.2 Member Loads

R = E = 9E S E X & 4 | |mm| g || Lc2-snow @ »
I~
& B [t T b T e [ ST =T o T 1
Load Load Feferendocneral Data of Load Case[375 I
Ho. Fieference to On Members Mo, Load Type Digtribution | Direction Length Pt pz A

Figura 6.8: Boton [Datos generales del caso de carga] en la barra de herramientas de las tablas de cargas

Copiar Yy agregar casos de carga

La creacion de casos de carga puede ser mas sencilla si se utilizan casos de carga ya existentes. En el
menu Archivo seleccione Datos estructurales para abrir un cuadro de didlogo y acceder a las fun-
ciones de copiar.

Structure Data
Lc LG Co 1 Fesults | Reports
Load Cazes
Mo. Drescription Fesults | [
FLC Seltweight No
LC2 Show Mo
LC3 wind in -+ Mo
LC4 ‘wind in +1 Mo
LCE ‘wind in v Mo
LCE “wind lifting Mo
LC? Live: load floor Mo
LCE Imperfection towards + Mo
LCS Imperfection towards -Y Mo
LCi0 Imperfection towards +7' Mo
B

0]

[ Open ] [ Cloze ]

Figura 6.9: Cuadro de didlogo Datos de estructura

Copiar un caso de carga

Seleccione el caso de carga y utilice el botén [Nuevo caso de carga por copia] mostrado a la izquier-

da para abrir otro cuadro de didlogo donde se define el nimero y si es necesario, una descripcion
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para el nuevo caso de carga. Las cargas seran transferidas al nuevo caso de carga y pueden ser mo-
dificadas posteriormente.

Copy Load Case

To Copy

Mo.: Description:
3| 'Wwind in +

Mew Load Caze

Mo Description:
11| 'wind in ==

Figura 6.10: Cuadro de didlogo Copiar caso de carga

[ Ok, ] [ Cancel

Agregar cargas

En contraste a la funcidn copia se puede utilizar la funcién agregar cargas de un caso de carga para
un caso de carga ya existente. Adicionalmente es posible combinar las cargas de varios casos de
carga en un nuevo caso de carga.

Seleccione el caso de carga cuyas cargas han de ser agregadas. Utilice el botén [Agregar cargas a
casos de carga seleccionados] mostrado a la izquierda para abrir otro cuadro de didlogo donde se
define si las cargas han de ser combinadas en un Nuevo caso de carga o agregadas a un Caso de car-
ga existente. Si se selecciona la segunda opcién la lista de Casos de carga disponibles se activa para
poder seleccionar el caso de carga objetivo.

Add Load Cases
Al to
() Existing Load Case
Available Load Cazes
Loads Drescription ad
2
[ Ok, ] [ Cancel

Figura 6.11: Cuadro de didlogo Agregar casos de carga

También se puede utilizar la seleccion multiple (por ejemplo manteniendo pulsada la tecla [Ctrl]) en
el cuadro de didlogo Datos estructurales para seleccionar varios casos de carga con el fin de combi-
nar sus cargas en un nuevo caso de carga. Estas cargas también pueden ser agregadas a un caso de
carga ya existente que no esté incluido en la seleccién multiple.
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6.2 Grupos de carga

Descripcion general

Crear un grupo de carga (GC) es la primera opcidn para combinar casos de carga. Superponiendo
casos de carga en una combinacion de carga es la segunda opcién (ver siguiente capitulo 6.3, pagi-

na 151).
Diferencia entre grupo de carga En un grupo de carga todas las cargas de los casos de carga incluidos son sumadas como un “gran
y combinacién de carga caso de carga”, teniendo en cuenta sus respectivos coeficientes parciales. Luego sera calculado este

caso de carga. Esta es la razén por la cual todas las cargas de los casos de carga incluidos son mos-
tradas en el gréfico cuando la visualizacidn de carga esta activada.

En una combinacién de carga todos los casos de carga son calculados primero. Los resultados seran
superpuestos luego, teniendo en cuenta los coeficientes parciales de seguridad.

‘/_\5' Como principio basico, se han de crear se han de crear grupos de carga si se quiere superponer va-
rios casos de carga de acuerdo a los analisis de segundo orden o grandes deformaciones . Lo mismo
se aplica a estructuras con elementos no lineales. El siguiente ejemplo explica este requisito.

Una viga con apoyo elastico es cargada con dos casos de carga diferentes: En el caso de carga 1 la
carga de barra actua sobre toda la viga. En el caso de carga 2 la carga solo acttia en una parte de la
viga. El apoyo elastico de la viga es ineficaz bajo traccion lo que significa que no puede absorber es-
fuerzos de elevacidn. En ambos casos de carga, no se considera el peso propio de la viga.

30,00 kNim

Max u-2: 1.4, Min u-Z: 1.5 mm

Figura 6.12: Carga y deformacién en el CC 1

En el caso de carga 1 el apoyo elastico es eficaz para toda la longitud de la barra.

5000 kNim

5000 kNim

hax u-7: 3.2, Min u-Z: -2 .8 mm

Figura 6.13: Carga y deformacién en el CC 2

En el caso de carga 2 el apoyo elastico es ineficaz sélo para la parte izquierda de la barra. La parte
derecha de la barra se eleva.
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Si se superponen ambos casos de carga en una combinacién de carga, aparecerd un mensaje de ad-
vertencia ya que no se permiten los efectos no lineales, ademas de los resultados, porque las de-
formaciones en ambos casos de carga se basan en dos modelos estaticos diferentes. En una combi-
nacion de carga la elevacién de la parte derecha resultante del caso de carga 2 sera visible.

Por tanto, los dos casos de carga han de ser combinados en un grupo de carga.

50.00 kNim

50.00 kNim

30.00 kNim

T
S o
le:t_dzzi::?g:\,:j;-'g:?w?

Max u-Z: 4.5 Minu-Z: 1.1 mm

Figura 6.14: Carga y deformacién en un grupo de carga
El grafico muestra que el apoyo eldstico es eficaz para las cargas agregadas sin fallo.

Crear un nuevo grupo de carga

Existen tres posibilidades para abrir el cuadro de didlogo para crear un nuevo grupo de carga:

o Utilice el ment Insertar seleccionando Grupo de carga.
o Utilice el boton de la barra de herramienta [Nuevo grupo de carga] mostrado a la izquierda.

E File Edit View Insert (Calculate Results Tools Table Options Additional Modules Window Help
N aEeE anaFAREE ]| #4 LG5-Stw=Windlifting=In = < > 3 1 &
FVAAR Y EYP AR D MRARE RO Y- ® T
E} Mew Load Group...
r':}l MNew Load Combination... %

3} Mew Super Combination...

Figura 6.15: Boton Nuevo grupo de carga en la barra de herramientas
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e Use el menu contextual de la entrada de datos del navegador Grupos de carga.

Project Mavigator x

E™ psTAB
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data
=13l Loads
+-_§ Load Cases
B
% Load Cormbin
% Super Combi
) Results A | Delete All Load Groups Del
_J Printout Reports
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

T

B Mew Load Group...

o

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 6.16: Menu contextual Grupos de carga en el navegador de Datos.

En el cuadro de didlogo aparece Nuevo grupo de carga.

Mew Load Group
LG Mo, | Load Group Description LG Factor
1| [Selweight + Snow v|l 100 [«

General | Caleulation Parameters

Load Cases in Losd Group [eg. ' 35%LC1 + 1 54LC2Y Code
1.35°LC1 + 1.5°LC2 Eurocode

.

Existing Load Cazes Setin the Load Group
Mo. LC Type LC Description ad Mo. Factor ad

LC1 Permanent Self-weight LC1 1.35

LC2 | Variable Show LC2 1.50

LC3 | Variable wiind in -+

LC4 | Wariable wihind in +7

LCS | Variable ind in -7

LCE Wariable Wwind lifting

LC? | Variable Live: load floor

LCE Imperfection | Imperfection towards +

LCS Imperfection | Imperfection towards v

LC10 | Imperfection | Imperfection towards +7'

—
]
Comment

v (@)
[ 0K ][ Cancel

Figura 6.17: Cuadro de didlogo Nuevo grupo de carga, registro General

En el campo de entrada GC nudm. el programa asigna automaticamente un nimero pero se puede
cambiar cuando se quiera. Emplee el botén [Lista de todos los grupos de carga disponibles] en la
esquina inferior izquierda del cuadro de didlogo para abrir otro cuadro de didlogo mostrando todos
los grupos de carga que ya han sido definidos.

En el campo de entrada Descripcién del grupo de carga se puede asignar un nombre al grupo de car-
ga. La descripcion puede ser introducida manualmente o seleccionada de la lista. Al igual que las
descripciones introducidas manualmente se guardan en la lista también estén disponibles para to-
das las estructuras.

El valor del campo Coeficiente GC define el coeficiente por el cual todas las cargas incluidas en el
grupo de carga son multiplicadas. Algunas normas requieren que las acciones sean multiplicadas
globalmente por un coeficiente. De esta forma los efectos pueden ser incrementados de acuerdo al
analisis de segundo orden con respecto al anélisis de estabilidad.
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En el campo de entrada de datos Casos de carga en grupo de carga los casos de carga pueden ser
agregados o sustraidos por cualquier factor (coeficientes parciales). Sin embargo, no se permite la
anidacion de datos.

Ejemplo CC1+0.5*CC3

Para la carga simple del caso de carga 1 se agrega la mitad de la carga del caso de carga 3.

Para transferir las entradas que han sido definidas manualmente en la tabla Establecer en el grupo de
carga en la esquina inferior derecha haga clic en el botén [Establecer en tablal.

También se puede utilizar el ratén para combinar los casos de carga. Primero seleccione las cargas
relevantes en la tabla Casos de carga existentes. Con el fin de seleccionar varios casos de carga man-
tenga pulsada la tecla [Ctrl] al hacer clic. Haga clic en el boton [Agregar a GC —] para transferir los
casos de carga con los coeficientes parciales de la norma seleccionada automaticamente en la tabla
Establecer en el grupo de carga.

Los coeficientes de los casos de carga transferidos pueden ser modificados consecuentemente. Se-
leccione un caso de carga en la tabla derecha e introduzca el coeficiente apropiado en el campo de
entrada por encima de la tabla. También se puede seleccionar el coeficiente de una lista. Para con-
firmar el coeficiente haga clic en el boton marcar.

Los coeficientes parciales de seguridad son generados de acuerdo a la norma que ha sido estableci-
da en la seccién del didlogo Norma. Adicionalmente a las normas habituales, también se puede se-
leccionar la opcidn Servicio. Si esta opcion esta seleccionada, todos los coeficientes parciales seran
establecidos en el valor 1.00.

Para cambiar todos los coeficientes parciales de la norma seleccionada en la lista utilice el boton
[Editar configuracién de norma...] mostrado a la izquierda. Para definir los coeficientes de una nueva
norma definida por el usuario utilice el botén [Crear nueva normal.

Edit Code

Code Mame

Eurocode

Partial Safety Factors for Load Cases

Permanent: 1.35 % Imperfection: | 1.00 5

‘ariable for Prestress: 11003

-One Load Case Only: | 1.50 % sl

- Multiple Load Cases: | 1.35 /% Permanent: 1.000%
Favourable

Exceptional: 1.000% “ariable: 1.000%

[ OF. ] [ Cancel

Figura 6.18: Cuadro de didlogo Editar norma
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Registro Pardmetros de cdlculo

Mew Load Group
L Mo, Load Group Description LG Eactar
1 Selfweight + Snow eV 1.00 w

General | Caloulation Parameters

Method of Analysis

() Linear Static &nalysis

() Second-Order Analysis [Non-inear)

() Large Deformation Analysis (Non-linear, Mewton-Flaphson]
() Posteritical Analysis

Options for Mon-inesr Analysis

Consider Favorable Effects [¥] Reduction of Stiffness by
due ta Tension Forces Partial Factor y

[] Divide Results Back by Calculate Critical Load [
LG Factor Factar..

Figura 6.19: Cuadro de didlogo Nuevo grupo de carga, registro Pardmetros de cdlculo

Para cada grupo de carga individual se puede definir si el calculo ha de ser llevado a cabo de acuer-
do al andlisis estatico lineal, de sequndo orden o de grandes deformaciones. Para informacién mas
detallada de este registro, consulte el capitulo 6.1, pagina 142.

Editar datos generales de los grupos de carga existente
Para cambiar los datos generales de los grupos de carga existentes seleccione una de las siguientes
opciones:

e En el menu Editar seleccionar Grupos de carga.

Se abre un cuadro de didlogo en el cual puede seleccionar un grupo de carga y editar sus
propiedades usando el botén [Editar grupo de carga seleccionado] mostrado a la izquierda.

e En el navegador Datos haga clic derecho en un grupo de carga para abrir su menu contextual
o doble clic sobre el propio grupo de carga.

Project Mavigator x

E® psTas
= ':_IiLI Frame [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
+-_§ Load Cases
= ¥ Load Groups
_J L1 Design walues
) LiaZ: Self-weight, Snow, Imperfection :
_J L3 Self-weight, wind, I
% Load Combinations B o % Calsy

+

=Y L .
B Super Combinations = | Mew Load Group...
+-| ] Results ::J Copy Load Group...
4 —‘ printontiepaits :Cl Apply Default LG Parameters
+- ) Guide Objects
#- ) Additional Modules % | Delete Del
!EDala _!JDwﬁplay 4 B

Figura 6.20: Menu contextual Grupo de carga
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6.3 Combinaciones de carga

Descripcion general

Crear una combinacién de carga (CO) es una de las dos opciones para combinar casos de carga. Su-
perponer casos de carga en un grupo de carga es la otra opcidn (ver capitulo previo 6.2, pagina
146).

En una combinacién de carga, se calculan primero todos los casos de carga incluidos. Los resultados
se superponen teniendo en cuenta los coeficientes parciales de seguridad.

En un grupo de carga, se suman primero todas las cargas de un grupo de carga como en un “gran
caso de carga” teniendo en cuenta los coeficientes parciales de seguridad. Este caso de carga sera
calculado posteriormente.

Las combinaciones de carga no son adecuadas para el analisis no lineal porque los resultados pue-
den no ser ciertos. A menudo los elementos no lineales no fallan igualmente en los casos de carga
individuales por lo que los esfuerzos internos no pueden ser combinados correctamente. Ademas,
los efectos de redistribucion también pueden aparecer en el modelo.

En una combinacién de carga los resultados de los casos de carga, grupos de carga e incluso otras
combinaciones de carga pueden ser superpuestos.

Normalmente los esfuerzos internos son agregados pero en principio también las substracciones
son posibles. Tenga en cuenta, sin embargo, que los signos de los esfuerzos internos seran inverti-
dos asi, por ejemplo, las fuerzas de traccidn se convierten en esfuerzos de compresion. Como una
alternativa a una substraccion se recomienda copiar el caso de carga (ver capitulo 6.1, pagina 145) y
establecer el caso de carga en -1.00 en el caso de carga copiado. Este caso de carga sera agregado
en la combinacién de carga.

Crear una nueva combinacion de carga
Existen tres posibilidades para abrir el cuadro de didlogo para crear una nueva combinacién de car-
ga:

e En el menu Insertar seleccionar Combinacion de carga.

e Usar el botén de la barra de herramientas [Nueva combinacién de carga] mostrado a la iz-
quierda.

E File Edit View Insert (Calculate Results Tools Table Options Additional Modules Window Help
NE9amEEeEd amAREE ]| #3 CO1-Governing Load Cor = € T
W T ARE N AN (- RAAREEOF Y- @ ifT=

2"\5 MNew Load Group...

% MNew Load Combination... %

2!- Mew Super Combination...

Figura 6.21: Botén Nueva combinacién de carga en la barra de herramientas
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e Utilizar el menu contextual de la entrada del navegador Combinaciones de carga.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Frame [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
+-_§ Load Cases
¥ Load Groups
=

T

=

::]- Super Cormbination: ::.E MNew Load Combination...

+-|_J Results
+- ) Printout Reports R4 | Delete All Load Combinations Del
+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules
E®pata M Display 4 B

Figura 6.22: Menu contextual Combinaciones de carga en el navegador de Datos

Aparece el cuadro de didlogo Nueva combinacién de carga.

Mew Load Combination

CO Mo, Losd Combination Description

1 Governing Load Combination v

General | Caleulation Parameters

Combination Criterion fe.g. "1 35*LC1 0 + 1 .5*LC2 + 1 .5*LC3 or 1.5*LC4" Code
LG1/P or LG2/P or LG3/P or LG4/ Serviceability v

Existing LC, LG, CO Setin the Load Combination

Mo. LC Type Drescription | Mo Criterion Factor Group | [
LC3 | Variable wiind in -+ LG1 Permanent 1.00 1
LC4 | Wariable wihind in +7 LG2 | Permanent 1.00 1
LCS | Variable ind in -7 LG3 | Permanent 1.00 1
LCE Wariable Wwind lifting LG4 Permanent 1.00 1
LC? | Variable Live: load floor
LCE Imperfection | Imperfection towards +
LCS Imperfection | Imperfection towards v
LC10 | Imperfection | Imperfection towards +7'
LG1 Shw+s+we+p+imp
LG2 Shw+s+mp
LG3 Sha+e+ mp
LG4 Sha+p+mp
LGS Sthw+wind lifting+mp |
LGE S+ mp hdl

© Pomaren

(O Wariable

Comment

Alternative superpogition by 'or' and ‘permanent’. At least one LG is always effectiv v

[ 0K ][ Cancel

Figura 6.23: Cuadro de didlogo Nueva combinacién de carga, registro General

En el campo de entrada CO nim., el programa asigna automdticamente un nimero pero puede ser
cambiado cuando se quiera. Emplee el botdn [Lista de todas las combinaciones de carga disponi-
bles] en la esquina inferior izquierda del cuadro de didlogo para abrir otro cuadro de dialogo mos-

trando todas las combinaciones de carga que ya han sido definidas.

En el campo de entrada Descripcién de la combinacion de carga se puede asignar un nombre a la
combinacion de carga. También puede ser seleccionada de la lista. Al igual que las descripciones in-
troducidas manualmente se guardan en la lista también estan disponibles para todas las estructu-

ras.
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Los casos de carga, grupos de carga y combinaciones de carga que se incluyen en una combinacién
de carga pueden ser etiquetados segun sus efectos especificos. Los siguientes tipos de superposi-
ciones estan disponibles:

Permanente

Si una accion fuera a ser establecida como permanente o incondicional el sufijo "/p" o
"/permanente" ha de ser afadido manualmente en la seccién del didlogo Criterio de combinacién.
También puede seleccionar una accién y hacer clic en la opcién Permanente debajo de la tabla de-
recha. Para confirmar la entrada use el botén [Agregar criterio a seleccién].

Variable

Si una accion no tiene ningun sufijo las cargas son consideradas solamente cuando sus esfuerzos in-
ternos llevan a resultados desfavorables.

Superposicion “o0”

Si las acciones no estan combinadas de una forma aditiva con "+", pero si con un "0", entonces seran
tratadas como mutuamente excluyentes. Sélo se consideran las fuerzas internas de la accién que
sustituye la contribucion mas desfavorable a los resultados. Las acciones que son consideradas en
esta superposicidn alternativa han de ser marcadas uniformemente como o bien ‘permanente’ o

‘variable’ (por ejemplo "CC1/p 6 CC2" no estd permitido).

En el campo de entrada Criterio de combinacion los casos de carga, grupos de carga y combinacio-
nes de carga pueden ser agregados, substraidos o superpuestos con “o” por cualquier coeficiente
(coeficientes parciales). Sin embargo, no se permita la anidacién de datos.

Algunos ejemplos para combinaciones de carga:

e CCl/p+CC2/p+CC3

Los casos de carga 1y 2 son superpuestos como permanentes y el caso de carga 3 como varia-
ble.

e CC1/p+GC2+CC36CC46CC5

El caso de carga 1 se considera permanente y el grupo de carga 2 como variable. La contribu-
cion desfavorable de los casos de carga 3, 4 0 5 serdn superpuestos como variables también,
aunque sélo uno de ellos es eficaz (el mas desfavorable).

e 1.2*GC1/p + 0.2*CO1 6 -0.2*CO1

1.2 veces el grupo de carga 1 serd superpuesto como permanente con la contribucién mas
desfavorable o bien positiva o negativa 0.2 veces la combinacion de cargal.

e CO1/p6C0O2/p 6 CO3/p 6 CO4/p
Las combinaciones de carga de la 1 a la 4 seran comparadas como acciones permanentes en-
tre ellas. La dotacién serd determinada como el resultado mas desfavorable.

Para transferir las entradas de datos que han sido manualmente definidas para la tabla Establecer en
la combinacién de carga en el fondo derecho haga clic en [Establecer en tablal.

También es posible crear combinaciones de carga utilizando el ratén. Primero seleccione los objetos
que han de ser superpuestos en la tabla CC, GC, CO Existentes. Para seleccionar varios casos de carga
mantenga pulsada la tecla [Ctrl] al hacer clic. Utilice el botén [Agregar con '+' —] para transferir las
entradas con sus coeficientes de seguridad parciales a la tabla Establecer en la combinacion de carga.
Utilice el boton [Agregar con 'o' —] para transferir los casos de carga como mutuamente excluyen-
tes. Serdn marcados con el mismo simbolo en la columna Grupo para indicar que son efectivas co-
mo alternativa.

Los coeficientes de las acciones transferidas pueden ser modificados consecuentemente. Seleccione
un objeto en la tabla de la derecha e introduzca el coeficiente parcial de seguridad apropiado en el
campo de entrada debajo de la tabla. También se puede seleccionar el coeficiente de la lista. Para
confirmar el coeficiente haga clic en el botén [Agregar coeficiente a seleccién].
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Los coeficientes parciales de seguridad son generados de acuerdo a la norma que ha sido estableci-
da en la seccién del didlogo Norma. Adicionalmente a las normas habituales también se puede ele-
gir la opcion Servicio. Si esta opcion es seleccionada todos los coeficientes son establecidos en el va-

lor 1.00.

Para cambiar los coeficientes parciales de seguridad del cédigo que ha sido seleccionado en la lista
utilice el boton [Editar configuracidon de norma] mostrado a la izquierda. Para definir los coeficientes

de una norma nueva definida por el usuario utilice el botdn [Crear nueva norma...].

Code Related Partial Safety Factors

Code Mame

Uszer-defined standard

Partial Safety Factors for Load Cases

Permanent: 1355 Imperfection: | 1.00 %3
‘ariable for Prestress: 110135
-One Load Case Only: | 1.5013 Eevaulis
- Multiple Load Cases: | 1.35 3 Permanent: 100135
Favourable
Exceptional: 100135 ariable: 100135
[ OF. ] [ Cancel

Figura 6.24: Cuadro de didlogo Norma referida a los coeficientes parciales de seguridad al crear una nueva norma

Registro Pardmetros de cdlculo

Mew Load Combination

CO Mo, Losd Combination Description
Bl |Earthquake v

General | Calculation Parameters

Options

Square Addition
(%) Positive [max) / Negative [min)
() Positive [max]
) Megative [min)

[ 0K ][ Cancel

Figura 6.25: Cuadro de didlogo Nueva combinacién de carga, registro Pardmetros de cdlculo

En este cuadro de didlogo se puede activar la Suma cuadrdtica, en vez de la superposicién aditiva

habitual de los esfuerzos internos de acuerdo a
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B=A,+A,+...+A,

Ecuacién 6.1

Se determina la suma de Pitdgoras para la adicion cuadratica:

B=yAZ+A2+..+A?

Ecuacién 6.2

La suma cuadratica de los esfuerzos internos se necesita para los andlisis dinamicos, por ejemplo pa-
ra combinaciones de cargas debidas a esfuerzos centrifugos.

Si se selecciona la suma cuadratica las casillas de verificacion Positiva/Negativa quedan disponibles y
se puede decidir qué valores extremos son considerados en la combinacién.

Editar los datos generales de las combinaciones de carga

Para cambiar los datos generales de combinaciones de carga ya existentes, seleccione una de las
opciones siguientes:

e En el menu Editar seleccione Combinaciones de carga.

Se abre un cuadro de didlogo en el que se puede seleccionar una combinacion de carga'y
editar sus propiedades usando el botén [Editar la combinacién de carga seleccionadal mos-
trado a la izquierda.

e En el navegador de Datos haga clic derecho en una combinaciéon de carga para abrir su menu
contextual o doble clic en la propia combinacién de carga.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
+-_§ Load Cases

¥ Load Groups
¥ Load Combinations

_J CO1: Extreme design values

__JiCO2: Extreme characteristic values
% Super Combinations
+-|_J Results

_J Printout Reports

+- | Guide Ohjects
+-|_J Additional Modules

T

Edit... %Enter
Mew Load Combination...

Copy Load Combination...

Delete Del

‘e BwH

-

E®patz & Display

Figura 6.26: Menu contextual Combinacién de carga
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Usar esquemas de combinacion

Las constelaciones de casos de carga pueden ser generadas como esquemas de combinacion y
guardadas en una biblioteca para ser usadas posteriormente. Para abrir el correspondiente cuadro
de didlogo,

seleccione Esquema de combinacion en el menu Herramientas.

Combination Scheme E]@
Description
2 - Hall Eurocode v @
Load Cases
LC LC Description Load Caze Type Self-weight | LC Factor ~
1 | Selfweight Permanent (= 1.00
2 | Snow ‘W ariable a 1.00
3| windin +% Wariable a 1.00
4| wind in + Wariable a 1.00
5 | windin Wariable a 1.00
B | wind litting Wariable a 1.00 W
Load Groups
LG Load Group Description Load Cazes in Load Group Divide ¢n | LG Factor |~
1 | Shaes+i+p+mp 1.35°LC1 + 1.35"LC2 + 1.35"LC3 + 1.35°LLCT + LCB = 1.00
2 | Shw+s+imp 1.35°LC1 + 1.5°LC2 + LC8 = 1.00
3 | Shwrwx+mp 1.35°LC1 + 1.5°LC3 + LC8 = 1.00
4 | Stw+pHmp 1.35°LC1 + 1.5°LC7 + LC8 = 1.00
5 | Shw+wind lifting+ mp LC1 +1.5°LCE + LCB = 1.00
E | Shw+wp+imp 1.35°LC1 + 1.5°LC4 + LC10 = 1.00 |
Load Combinstions
Co Load Combination Description Combination Criteria ~
1 Extreme design values ~| LG1 or LG2 or LG3 or LG4 or LGS or LGE or LG7 or LGS or LGS
2 | Extreme characteristic values LG11 or LG12 or LG13 or LG14 or LG5 or LGT6 or LG17 or LG18 or LG19
3
1
5
B w
ok ][ Cancsl

Figura 6.27: Cuadro de didlogo Esquema de combinacién

En a seccion del didlogo Descripcidn seleccione un esquema de combinacién de la lista. También se
puede utilizar el botén [Crear] mostrado a la izquierda.

En la seccidon del didlogo Casos de carga se introducen los diferentes casos de carga. Si se selecciona

una entrada de caso de carga también se puede utilizar el botén [¥] al final del campo de entrada
para elegir una descripcién de un caso de carga predefinido. Para abrir el cuadro de dialogo Editar
caso de carga - Datos generales (Figura 6.3, pagina 141), utilice el botén [Editar caso de carga] debajo
de la tabla.

Augurese de asignar el tipo de caso de carga, el peso propio y el coeficiente de CC correctamente.

En la seccidon del didlogo Grupos de carga y Combinaciones de carga se introducen las especificacio-
nes de superposicion. Para determinar los coeficientes parciales de seguridad con mas facilidad se
puede utilizar el botén [Editar] otra vez.

=] Haga clic en el botén [Guardar esquema de combinacion] mostrado a la izquierda para guardar el
— esquema de combinacién generado. Los casos de carga, grupos y combinaciones serdn creados
después de confirmar el cuadro de didlogo haciendo clic en el botén [Aceptar].

g No se olvide de introducir las cargas en RSTAB 7. El esquema de combinacién sélo representa el
marco para los casos de carga disponibles, grupos y combinaciones.

Para otras estructuras basadas en el mismo esquema, todos los casos de carga, grupos y combina-
ciones pueden ser generados sin introducir ningun dato adicional. Abra este cuadro de didlogo otra
vez y seleccione el esquema de combinacién de la lista y confirmelo haciendo clic en [Aceptar].
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6.4 Supercombinaciones

Descripcion general

Las propiedades de una supercombinacidn (SC) son similares a las de las combinaciones de (ver ca-
pitulo previo 6.3). En una supercombinacion, sin embargo, se pueden superponer incluso acciones
de diferentes estructuras. Por lo que estas combinaciones son muy Utiles para abarcar fases de cons-
truccion con sistemas variables y condiciones de carga, como la construccién de un puente por
ejemplo.

Para el modelado en RSTAB 7, se genera una estructura base que se va modificando de acuerdo al
progreso de la construccién y siempre almacenada como una copia dentro de la misma carpeta de
proyecto. Asegurese de tener una numeracion ordenada de los nudos y de las barras para que los
esfuerzos internos correctos puedan ser determinados para la supercombinacién. Por ejemplo pue-
de ser muy util utilizar barras ficticias o dividir las barras en la base de la estructura.

Sélo se pueden superponer los resultados de las estructuras que estdn guardadas en la misma car-
peta de proyecto. Si los resultados de las otras estructuras no estan disponibles, todavia seran de-

terminados automaticamente antes de llevar a cabo la supercombinacion. También es posible su-

perponer los resultados de una supercombinacién en otra supercombinacion.

Las supercombinaciones sélo pueden ser creadas cuando el modulo adicional SUPER-CC tiene li-
cencia.

Los esfuerzos internos de las supercombinaciones pueden ser importados a una gran variedad de
modulos adicionales de RSTAB para el posterior procesado y calculo.

Crear una nueva supercombinacion
Existen tres posibilidades para abrir un cuadro de didlogo para crear una nueva supercombinacion:
e En el menu Insertar seleccione Supercombinacion.
o Utilice el botén de la barra de herramientas [Nueva supercombinacion].
E File Edit View [nsert Calculate Results Tools Table Options Additional Modules Window Help
lS9aREsE e FyER0T | Za co2-Bdreme characterist = 9 > 4 1 &
A E T ARE %A s -  HEAREEOS M- & /7=

P& Mew Load Group...

"% | New Load Combination...
é..} Mew Super Combination... %

Figura 6.28: Boton Nueva supercombinacién en la barra de herramientas

o Utilice el menu contextual de la entrada de datos del navegador Supercombinaciones.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
+-_§ Load Cases
#-0 ¥ Load Group

=T
s

+-| ) Results #%  New Super Combination...
_J Printout Reports

+- | Guide Ohjects

+-|_J Additional Modules

™ Data ) pisplay 4 B

Figura 6.29: menu contextual Supercombinaciones en el navegador Datos

Aparece el cuadro de didlogo Nueva supercombinacion.
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Mew Super Combination

SC Ma. Super Combination Description
1 . Dresign Yalues w

Combination Criteria (e.g. 1. 35*LC1 + 1 .5*LC2 or 1.5*LC2=Structure Mame 2=') Code
CO1<DEMO-5 /Permanent or CO1<Demo-6x /Permanent Eurocode v

&
x| B

[[] Square Additian...

Structures of Current Project

SUPER-LC

Demo-5 3D Steel hall according to ™ | A

Demo-B Manual example ]

Come Glaz roof

Dome-DisF

Floor Beam Continuous Beam

I ast Cable Stucture

Montag

Fiotund Easy

Steel Frame Frame calculated according -

Existing LC, LG, COand SC Set in the Super Combination Superpositioning
Mo LC Type Description #| | Mo Position Criterion Factor | Group [# Results of Different

LC1 |Pemanent | Self-weight CO1 | DEMOS Pemanent 1.00] 1 RSTAB Structures

LC2 |Wariable | Snow 001 | Demo Permanent 100 1 (Construction Phases)

LC3 | Wariable wiind in -+
LC4 | Variable wihind in +7
LCS | Wariable ind in -7
LCE | Wariable Wwind lifting

LC? | Wariable Live: load floor
LCE | Imperfection | Imperfection towards + / \
LCS | Imperfection | Imperfection towards v

Add with "+ - Factor:  |1.00 v <* SR E—
—— Criterian: (%) Permanient
Add with "OR" ---» - =
[_adgwitn ‘A" ] S oy

Ok, ] [ Cancel

Figura 6.30: Cuadro de didlogo nueva supercombinacion

El nimero en el campo de entrada SC ndm. es sugerido por el programa automaticamente y puede
ser ajustado si es necesario. En el campo de entrada Descripcion de la supercombinacién se puede
introducir un nombre para la supercombinacién. También puede ser seleccionado de la lista.

Los casos de carga, grupos de carga, combinaciones de carga y supercombinaciones que han de ser
incluidos en la supercombinacion pueden ser etiquetados de acuerdo a sus efectos especificos. De
igual forma que en las combinaciones de carga los siguientes tipos de supercombinaciones estan
disponibles:

Permanente

Si una accién ha de ser establecida como permanente el sufijo "/p" o "/permanente" ha de ser
agregada en la seccién del didlogo Criterio de combinacion.

Variable

Si una accion no tiene ningun sufijo las cargas son consideradas sélo cuando sus esfuerzos internos
llevan a resultados no favorables.

(o)

Si las acciones son combinadas con una "0", entonces seran tratadas como mutuamente excluyen-
tes. Solo se consideran los esfuerzos internos de la accién que aporta la contribucién mas desfavo-
rable a los resultados. Las acciones que son consideradas en una superposicion alternativa de este
tipo han de ser marcadas uniformemente o bien como “permanente” o “variable”.

En el campo de entrada Criterio de combinacion los casos de carga, grupos de carga, combinaciones
de carga y supercombinaciones pueden ser agregados, substraidos o superpuestos con “0” por

cualquier coeficiente (coeficientes parciales de seguridad). El nombre de la estructura esta siempre
agregado entre paréntesis. Al igual que la entrada manual para la definicién de criterios de carga es

un poco complicada y propensa a errores, se recomienda la seleccion con el ratén.
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Ejemplos:
e COA4<Str-A>/p or CO4<Str-B>/p
Las combinaciones de carga 4 de dos estructuras diferentes son comparadas como actuantes
permanentemente. Los resultados envolventes son determinados como los esfuerzos internos
mas desfavorables.

e 1.35*CC1<B2>/p + 1.50*CC2<B2> + 1.35*CC1<B3>/p + CO6<B1> + CO7<B1>

Los casos de carga 1 de la estructura B2 y B3 son tomados en cuenta como permanentes con el
coeficiente 1.35. El caos de carga 2 de la estructura B2 es considerado como variable con el
coeficiente 1.50. Las combinaciones de carga 6 y 7 de la estructura B1 son también superpues-
tas sin ningun coeficiente de seguridad parcial.

En la seccidon del didlogo Estructuras del proyecto actual seleccione la estructura cuyos resultados
han de ser considerados para la superposicion. Luego seleccione la correspondiente entrada en la
seccién del didlogo CC, GC, CO y SC existentes. Con el fin de seleccionar varios casos de carga man-
tenga pulsada la tecla [Ctrl] al hacer clic. Utilice el boton [Agregar con "+" —] para transferir los ca-
sos de carga con sus correspondientes coeficientes de seguridad parciales para la tabla Establecer en
la supercombinacién en concordancia con la norma que ha sido seleccionada en la lista de Normas.
Utilice el botdn [Agregar con "O" —] para transferir los casos de carga como mutuamente excluyen-
tes.

Cuando todas las acciones relevantes de la estructura actual han sido introducidas en una super-
combinacion, seleccione la préxima estructura de la seccion del didlogo Estructuras del proyecto ac-
tual. Se puede transferir sus acciones de la misma forma descrita anteriormente.

Los coeficientes de los casos de carga transferidos pueden ser modificados consecuentemente. Se-
leccione un caso de carga en la tabla de la derecha e introduzca el nuevo coeficiente parcial de se-
guridad en el campo de entrada debajo de la tabla. También se puede seleccionar el coeficiente
desde la lista. Para confirmar el coeficiente haga clic en el botén [Revisar].

Los coeficientes parciales de seguridad son generados de acuerdo a la norma que ha sido estableci-
da en la seccién del didlogo Norma. Para cambiar estos coeficientes parciales de seguridad, utilice el
botoén [Editar configuracién de norma] mostrado a la izquierda. Para definir coeficientes de una
norma nueva definida por el usuario utilice el botén [Crear nueva normal.

Al igual que las combinaciones de carga, se puede activar la suma cuadrética de los resultados. La
suma de Pitagoras serd determinada por la suma cuadratica en vez de la superposicion aditiva que
se utiliza habitualmente.

B=yAZ + A2 ...+ A2

Ecuacién 6.3

Editar los datos generales de las supercombinaciones

Para cambiar los datos generales de las supercombinaciones ya existentes seleccione una de las si-
guientes opciones:
e En el menu Edicion, seleccione Supercombinaciones.
Se abre un cuadro de didlogo en el que se puede seleccionar una supercombinacién y editar
sus propiedades utilizando el botén [Editar la supercombinacién seleccionada] mostrado a la
izquierda.

Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software
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e En el navegador Datos haga clic con el botén secundario en una supercombinacién para
abrir sumenu contextual o haga doble clic en la propia supercombinacién.

Project Mavigator x

[ =5
= .:@ Demo-5* [Examples]
+-|_J Structural Data
=4 Loads
+-_§ Load Cases

¥ Load Groups

¥ Load Combinations

¥ Super Combinations
_ SC1: Design Yalues
]

+-| ) Results Edit... Enter

) Printout Reports

) Guide Objects

T

T

2!- Mew Super Combination..}

T

+- | Additional Modules Copy...
Delete Del
E®patz & Display 4 I

Figura 6.31: Menu contextual Supercombinacion

1 60 I Program RSTAB © 2010 Dlubal Engineering Software




X
—_—

Engineering Software

7 Cargas

Dlubal

7. Cargas

Al igual que la entrada para datos estructurales, RSTAB ofrece varias formas de introducir los datos
de las cargas. Se pueden definir las cargas en un cuadro de dialogo o en una tabla y a menudo
también directamente en el grafico.

Los cuadros de didlogo y la entrada de datos gréfica se abren mediante:

e Elementos dentro del menu Insertar — Cargas

e Botones de la barra de herramientas Insertar
e Menus contextuales de objetos de Cargas en el navegador Datos.

£l RSTAB 7.02 - [Demo-5, LC1Y] - o x
E® File Edit View [nsert | Caleulate Results Tools Table Options Additional Modules Window  Help _mx
US9@BEE | srdueoam *EL 24 101 -Self-weight T (e e G EEE "D M X
Loads % b| 3 | New Load Case... M- T == et et et = |
- 1=t e Wy e By == E:
7% Load Group...
f:§ £ 2.1 Nodal Loads 3
2%  Load Combination..,
. 2.2 Member Loads »
% Super Combination...
2.3 Imposed Nodal Deformations  +
Dimensions ] 2.4 Imperfections L3
S Comments...
Guidelines »
&3 DXF Layers...
Insert x
It Y s I T
Project Navigator X
ES RSTaB
= #%] Demo-5* [Examples]
-2 Struckural Data
=¥ Loads
=-_4 Load Cases 2.1 Nodal Loads x
= LC1: Self-weight = = ; ‘ . == g
|13 == | 3= 36 & |3 @= I - -| [fe=t|| ¥
L0 bodsl Loads Pl T =aEaa
/2 Member Loads [ A [ B [ C JToJ EJF T & ] H ~
[ Imposed Nodal J5 o Force [kN] Moment [kNm]
(2 Imperfections | 43 e Member Load.. 2 On MNodes Mo Py Py Pz M M Mz Camment
[ Generated Log ‘; = [% 1
¥ Load Groups &2 Gotolable H
- & Load Combinations 3
o Super Combinations 4
) Results 53 |
General Data...
| Printout Reports - 3 N (]
%] Guide Objects @t Units and Decimal Places... < >
- 23 Addtional Modules B | Display Propertics.. Nodal Hew via Dialog... élDalolmatluns Imperfections
TS Data| & Display I List o hlodes with nodalload (e.q. '1-315,%
SMAP GRID |ORTHO [OSMAP [GLINES |DXF

Figura 7.1: Opciones de entrada mediante el menu, barra de herramientas y los ments contextuales

Para cambiar una carga ya definida utilice los cuadros de dialogo o |a tabla.

Como se muestra en la figura siguiente los cuadros de didlogo para editar cargas se abren mediante

e Entradas dentro del menu Edicién — Cargas

e Menus contextuales o haciendo doble clic en la cargas en el gréfico
e Menus contextuales o haciendo doble clic en la cargas en el navegador Datos.
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pﬁ" Find via Number...

By | Delete All

& | Move/Copy...
> | Rotate...

Mirrar...

Project...
Stretch...
Shear.

[a]
L

mmm
)

Units and Decimal Places...

Structural Data 3

Loads [% 3 E Load Cases...
| Load Groups...
[f& | Load Case - General Data...

Load Combinations...

goggag
b

& Super Combinations.., 21 Modal Loads

2.2 Member Loads

Dimensions » .
2.3 Imposed Nodal Deformations
Comments »
2.4 Imperfections
Guidelines 3
DXF Layers »

‘E Edit Parameters,..

SHAP GRID [ORTHO [OSNAF [GLINES [DRF

»

7 Cargas
. Engineering Software
=1 RSTAB 7.02 - [Demo-5, LCZ"] - 3 X
E Eile .gdit | View Insert (Calculate PResults Tools Table Options Additional Modules Window Help Y
[ & 5| undo ci-2 |7 ||[E)|2 | 28 Lc2- snow TR RS
O = FHIn-  REAREEOF B @72 T ww ol
Copy Ctrl+C
I:D =L i Project Navigator x
ES psTaB ~
Select b = F@ Demo-5* [Examples] [

#- ) Structural Data
=4y Loads
=4 Load Cases
# - LC1: Selff-weight
=8 LC2 Snow
|_J Modal Loads

(30 Impose| 53 Edit... Enter
£ Imperf| = Q
(] Gererg *
% Load Groups 5| GotoTable
% Load Combina

Hew Member Load...

-

< R Delete Del
F®pata M pisplay O | Select

A\ | Info on Input Errors...

b Display Properties...

5 Edit Member Load... [%
Copy Member Load

Delete Member Load

Copy Parameters to Clipboard

Increase Size

-4

Decrease Size

Coarser Hatching Division

b Display Properties...

Figura 7.2: Abrir cuadros de didlogo para editar mediante menus y menus contextuales

Las modificaciones de entrada de datos llevadas a cabo en la interfaz grafica del usuario son mos-
tradas inmediatamente en la tabla y viceversa. Para abrir las tablas de las cargas, utilice el botén en
la barra de herramientas de la tabla mostrado a la izquierda y en la figura debajo.

2.2 Member Loads x
AE = == 3¢ K= F= @ %@ c-windin-x =] 4 2
s a 1 B [t [ b T F [ F [ & [ H [ T [ 77K |~
Tabular Input Load Case Load Load Reference Member Load Parameters Distance | |

Mo, | Reference ta | On Members Mo, | Load Tppe | Distibution | Direction Length | pi [kM/m]| p2 [kW/m] | Afm] | B [m] in %

1 Members |1 | Farce Trapezoidal I Projection ¥ 1.000 1.000 0.000 E.000 ]

2

3

4

[

] .v.
< >
Nodal Loads | Member Loads [ Imposed Nodal Deformations [ Imperfections |
List of Members with member load (e.q. '1-5,5,7")

Figura 7.3: Boton [Caso de carga de entrada de datos tabular]

Las tablas ofrecen una buena visiéon de conjunto de los datos guardados. Ademas, los datos de la
hoja de célculo pueden ser editados e importados de forma rapida.

En el menu Tabla seleccione Optimizar datos de la carga para decidir si las cargas han de ser
comprimidas o descomprimidas en la tabla activa o en todas las tablas, lo que implica numeradas o
combinadas juntas o linea por linea. También se pueden utilizar los botones de la tabla mostrados a

laizquierda.

En todos los cuadros de didlogo y tablas se puede agregar un Comentario para especificar la carga.
También se pueden emplear comentarios predefinidos (ver capitulo 11.6.3, pagina 352).
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Descripcion general

Las cargas en nudos son esfuerzos y momentos que actuan sobre nudos (ver capitulo 5.1, pagina

79).

Cargas en nudos

Dlubal

Para aplicar una carga en un nudo, se ha debido de seleccionar previamente un nudo.

New Nodal Load
a. on Modes Ma. Faorces
! T T*x
Modal Load : Pz
Foce:  Px | 0000 (k) l Py
P | 00002 ke P T
Fz: 0.000 2| [kM]
homents
Moment: M 0.000 2* | [kMm] . ....___x
My 0.000 2* | [kMm] v
Mz: 0.000 )| [kNm] z Mz
My * w -
Commert b,
adl Right-Hanced
[ ak. ] [ Cancel ]

Figura 7.4: Cuadro de didlogo Nueva carga en nudo

2.1 Nodal Loads
HEE | EE 9 W o U | |Em|| a | L1 - Seff-weight - >
[ A [ B [ C [ D [ E [ F [ G [ H S
Force [kM] Moment [kMm]
Mo. On Modes Mo. P P Pz M My Mz Comment
1 513 0.000 0.000 2.500 0.000 0.000 0.000
2 |z ] 0.000 0.000 8.250 0.000 0.000 0.000
3
1
5
3
7 bl
Modal Loads [ Member Loads | Imposed Modal Deformations [ Imperfections |
List of Modes with nodal load {e.g. '1-3,5,7")

Figura 7.5: Tabla 2.1 Cargas en nudos

El nimero de la carga en el nudo se asigna automaticamente en el cuadro de didlogo Nueva carga
en nudo pero puede ser cambiado en cualquier momento. El orden de la numeracién no es impor-
tante.

En nudos nim.

En este campo de entrada o columna de la tabla se definen los nudos en los que se va a aplicar la
carga. En el cuadro de didlogo Nueva carga en nudo también se pueden seleccionar graficamente
utilizand